1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

- 45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych

1.2. Zakres zastosowania specyfikacji technicznej

- 45316110-9 instalowanie drogowego sjuzoswietleniowego

1.3. Zakres robét obgtych Specyfikacg Techniczm

- przebudow istniegcego stanowiska stupowego nr 29 przy ul. XX Led®_Rvraz z odtworzeniem
przylacza do budynku nr 56

- przebudow istniegcego stanowiska stupowego nr 33 i nr 51 przy ugi€laianej

- zabezpieczenie istniggych kabli elektroenergetycznych rurami ostonowgwudzielnymi

KOLEJNO SC REALIZACJI INWESTYCJI

- zabudowa nowych stanowisk stupowych.

- odbudowa przewoddw linii w grtach oraz przyczy.

- wykonanie instalacji uziemigej stanowiska stupowe.

- zabudowa oprawswietlenia drogowego.

- uruchomienie przebudowanej linii elektrogyetycznej.

- demonta istniegcych stanowisk stupowych oraz elementéw linii z inowigzanych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Elektroenergetyczna linia napowietrzna -urzagdzenie napowietrzne, przeznaczone do
przesytania energii elektrycznej, sktagtag s¢ z przewoddw, izolatorow, konstrukcji wsporczych i
osprztu.

1.4.2. Napecie znamionowe linii U —napkcie miedzyprzewodowe, na ktore linia jest
zbudowana.

1.4.3. Odlegtéé¢ pionowa —odlegta¢ miedzy rzutami pionowymi przedmiotow.
1.4.4. Odlegté¢ pozioma —odlegta¢ miedzy rzutami poziomymi przedmiotéw.
1.4.5. Przsto —czs¢ linii napowietrznej, zawarta gulzy ssiednimi konstrukcjami wsporczymi.

1.4.6. Zwis f —odlegtag¢ pionowa mgdzy przewodem a prasttaczacag punkty zawieszenia
przewodu wsrodku rozpgtosci przesta.

1.4.7. Stup —konstrukcja wsporcza linii, osadzona w gruncie pogzdnio lub za pomac
fundamentu.



2. MATERIALY

2.1. Ustoje i fundamenty

Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powinspelnid& wymagania PN-80/B-03322.
Zaleca s} stosowanie fundamentéw i elementow ustojowych wyad, zgodnie z Dokumentag;j
Projektowvy.

2.2. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektresgetycznych powinny wytrzymywasity
pochodace od zawieszonych przewodéw, uzbrojenia i pardetrw: Ich budowa powinna by
taka, aby wzadnym miejscu napzenia materiatu nie przekraczaty dopuszczalnych ciapr
zwyktych, a dla warunkéw pracy zaktoceniowej lub ntaaowej — dopuszczalnych napen
zwiekszonych. Ogolne wymagania dotyce konstrukcji wsporczych zawartgws PN-E-05100-1.

2.2.1. Stupy
Stupy strunobetonowe wirowane powinny spetmgmagania norm PN-87/B-03265.
2.3. Konstrukcje stalowe

Konstrukcje stalowe powinny przenésibcihzenia wynikajce z zawieszenia przewodow i parcia
wiatru oraz odpowiada PN-E-05100-1. Zaleca ¢si stosowanie elementéw stalowych
zabezpieczonych przed korgzprzez ocynkowanie na gmo zgodnie z PN-74/E-04500 oraz
wymaganiami Wytkownika. Dla linii na stupach wirowanych naje stosowa konstrukcje
typowe, zgodnie z Dokumentgdprojektovy.

2.4. Osprat

Osprzt przeznaczony do budowy elektroenergetycznych fiapowietrznych powinien spetrdia
wymagania PN-78/E-06400. Osprzpowinien wykazywa sie wytrzymalacia mechaniczg nie
mniejsz niz czes¢ linii, z ktdérg wspodlpracuje oraz powinien bdyodporny na wpltywy
atmosferyczne i korogjwg. PN-74/E-04500. GZci osprztu przewodzce pad powinny by
wykonane z materiatdw mgjych przewodn&t elektryczm zblizong do przewodngci przewodow
roboczych oraz powinny miezapewnion dostatecznie dig powierzchng styku i doktadnéc
pofaczenia z przewodem Ilub innymi geiami przewodacymi prd, ponadto powinny iy
zabezpieczone od mlowosci powstawania korozji elektrolitycznej. Do budowiii nalezy
stosowa osprzt nie powodujcy nadmiernego powstawania strat energii.

2.5. Przewody

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych gk napgcia powinny by¢ stosowane
przewody z materiatdbw o dostatecznej wytrzyndeitma rozciganie i dostatecznej odpokd na

wptywy atmosferyczne i chemiczne, np. Przewody samie izolowane AsXS i AsXSn,
spetniajce wymagania WT-92/K-396 oraz zgodne z Dokumegtaopjektovy.



2.6. Odgromniki

Do ochrony odgromowej linii naly stosowé& odgromniki zaworowe wg. PN-81/E-06101,
zgodnie z Dokumentagprojektova.

2.7. Bednarka

Do wykonania uzioméw taowych naley stosowa bednark ocynkowan FeZn 30x4mm wg.
PN-76/H-92325.

2.8. Pret stalowy pomiedziowany®14,2mm

Do wykonywania uzioméw ptowych stosowa prety stalowe z elektrolitycznpowtoka z miedzi
®14,2mm, wg PN-E-05115 oraz PN-T-45000-2.

2.9. Piasek

Piasek na ustoje fundamentowe dla stupow wirowamgahinien odpowiadawymaganiom BN-
87/6774-04.

2.10. Cement

Dla wykonania ustojéw fundamentowych dla stupéwomianych zaleca sistosowanie cementu
portlandzkiego klasy 32,5, bez dodatkéw, spedoigjwymagania PN-B-19701 oraz fundamenty
prefabrykowane.

2.11. Odbioér materiatéw na budowie

Materiaty na budow nalezy dostarczy tacznie zswiadectwami jakéci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego. Dostarczone najsoe budowy materiaty nale sprawdzt

pod wzgédem kompletnéci i zgodndci z danymi producenta. W razie wysienia wad lub
wystgpienia watpliwosci co do jakéci materiatow, naley przed ich wbudowaniem podtge

badaniom okrdonym przez iayniera (dozor techniczny robdt). Materialy nie spahce

wymaga nie keda uzyte.

2.12. Skitadowanie materiatéw na budowie

Materiaty powinny by przechowywane i sktadowane w miejscach nie zzargch na uszkodzenia
mechaniczne, chemiczne oraz zgodnie z zaleceniardupenta.

3. SPRZET
3.1. Sprzt do przebudowy linii

Wykonawca powinien korzysta nas¢pujacych maszyn i spetu:

- koparka,

- zestawu wiertniczo —avigowego samochodowego fi 550 i fi 800 / 3m,
- zageszczarki wibracyjno-spalinowej,

- wibratora pogizalnego,



- spawarki spalinowej,

- ciagnika kotowego,

- zuraw samochodowy,

- podnanik montaowy samochodowy.

4.  SPRZET

4.1.Srodki transportu

Wykonawca powinien korzysta nas¢pujacychsrodkéw transportu:

- zurawia samochodowego,

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu specjalnego z platfarnbalkonem,

- przyczepy dhaycowej,

- przyczepy do przewenia kabli,

- samochodu dostawczego.

Przewaone materiaty i elementy powinny dykiadane zgodnie z warunkami technicznymi
transportu wydanymi przez wytwa@rcdla poszczegdllnych materiatow i elementéw, oraz
zabezpieczone przed ich przemieszczaniemadrodkach transportu.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Zakres wykonania robot
5.2.1. Wykopy pod stupy i fundamenty

Metoda wykonywania wykopéw powinna dydobrana w zalaosci od ich wymiardw,
uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz uzbiajéerenu. Jeeli Dokumentacja Projektowa nie
przewiduje inaczej, to wsdzie tam, gdzie jest to wskazane, wykopy pod stufiyndamenty
nalery wykonywa& przy zastosowaniu zestawu wiertniczego na podwsaimochodowym. Natg
zwrocikk uwag aby nie byla naruszona naturalna struktura grutma wykopu, a wykop byt
zgodny z PN-68/B-06050.

5.2.2. Monta stupow strunobetonowych

Stlupy strunobetonowe nale montow& na podiau wyréwnanym w pozycji poziomej. W
zaleznosci od warunkéw pracy i rodzaju, stupy w icheéa podziemnej naley wyposay¢ w belki
ustojowe. Dla stupoéw, dla ktorych Dokumentacja Bktgwa nie przewiduje belek ustojowych,
wykopy pod podziemne egci stupow naley wypenic piaskiem stablilizowanym cementem
marki 25 w proporcji 150 kg cementu na # piasku nienormowanego z dodatkiem wody (chudy
beton klasy 7,5). W tym przypadku otwory pod stygowinny by wiercone. Nie wolno stosowa
w/w metody dla posadowiestupow figurowych (rozkracznych, z podpatp.), ktérych ustoje
pracup na wyrwanie lub wciskanie. Pmizenia stalowe elementéw ustojowych powinny by
chronione przed korogjprzez malowanie lakierem asfaltowym spelggin wymagania BN-
78/6114-32. Stawianie stupdéw powinno odbywaie za pomog sprztu mechanicznego
przestrzegar zasad okrdonych w ,Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyc®dchytka osi
stupa od pionu po jego ustawieniu nie zmoby wicksza ni 0,001 wysokéci stupa. Stupy
montowa w odlegtdci 2m od skrajni jezdni.



5.2.3. Monta przewodow

5.2.3.1. Wymagania ogolne

Przewody podlegage dziataniu sity naggu naley tak hczy¢ lub tak zawieszana konstrukciji
wsporczej, aby wytrzymaso zlgcza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita dizewodow
wielodrutowych co najmniej 90% wytrzymatn przewodu. Zalenie od funkcji, jal§ spetnia
konstrukcja wsporcza, oraz od jej wytrzymig@io nalezy stosow@ zawieszenie przewodu
przelotowe lub odggowe. Dopuszcza gistosowanie przy budowie linii zmniejszonych zwisow
lub poddawanie przewodu przed momia zwekszonemu naggeniu ze wzgjdu na maliwosé
powiekszenia zwisu spowodowanego petzaniem aluminiumieszenie przelotowe powinno by
tak wykonane, aby przy wyglieniu znacznej sity wzdi przewodu, mogrej grozé
uszkodzeniem konstrukcji wsporczej, przewod przgisusic w miejscu zawieszenia albo
wyslizgnat z uchwytu lub aby umocowanie przewodu zerwado sie dopuszczag w ten sposob
do skutkow powstatej sity.

5.2.3.2. Monta przewodow dwietleniowych
Nie projektuje si dodatkowych przewoddéwswietleniowych.
5.2.3.3. Rozpgtosci przeset

W zaleznosci od strefy klimatycznej i przekroju przewoddéw,zpigtosci przgset nie mog
przekracza wartasci podanych w opracowaniach.

5.2.3.4. Odlegtéci przewoddw od powierzchni ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odlegibpionowe przewodow elektroenergetycznyckdaoych pod
napkeciem, przy najwikszym zwisie normalnym na catej didgolinii napowietrznej z wyjtkiem
przeset krzyujacych drogi dowe i wodne oraz odbiekty, od powierzchni ziemivpmy wynosé
5,00m.

5.2.4. Gwietlenie

Montaz opraw na wysignikach naley wykonywa przy pomocy samochodu z balkonemzésa
oprawe przed zamontowaniem nalepodiczy¢ do sieci i sprawdzijej dziatanie (sprawdzenie
zawiecenia s lampy).

Oprawy naley montowa po uprzednim wagnieciu przewodow zasilagych do stupow i

wysiegnikow.

Nalezy stosowa przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionejylami miedzianymi o przekroju

zyly nie mniejszym ni 1,5 mn?. llosé¢ przewodow zalina jest od iléci opraw.



Od tabliczki bezpiecznikowej do kdej oprawy nalgy prowadzé¢ po dwa przewody. Oprawy
nalezy mocowa na wysggnikach i glowicach masztow w sposob wskazany ppreducenta
opraw, po wprowadzeniu do nich przewodow zasilggh i ustawieniu ich w poi@nie pracy.
Oprawy powinny by mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swegjozenia pod
wptywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatra dli lll strefy wiatrowej.
Zrodtaswiatta do opraw naley zatazy¢ po catkowitym zainstalowaniu opravvaietleniowych.

Instalowane oprawy powinny byzyste.

5.2.5. Tablice informacyjne

Stupy wszystkich linii elektroenergetycznych powgriny¢ zaopatrzone w trwate znaki lub tablice.
Powinny by wykonane wg. RysunkOw zamieszczonych w typowyckalkgach i powinny
zawier& numer stupa oraz rok budowy linii.

5.2.6. Ochrona odgromowa

Ochrore odgromovd napowietrznych linii elektroenergetycznych niskiegnapecia naley

wykona zgodnie z Zarmdzeniem Ministra GoOrnictwa i Energetyki oraz MinisBudownictwa i

Przemystu Materiatdbw Budowlanych.

Odgromniki naley instalowé:

- na kracach linii, oraz dodatkowo w takich miejscach aly kezde 0,5km dtuggci linii
wypadt jeden komplet odgromnikéw,

- w miejscach przyczenia linii kablowej do napowietrznej,

- na stupach z przygtzem do budynkoéw ayteczndci publicznej lub przeznaczonych do
gromadzenia materiatow tatwopalnych i wybuchowych.

Rezystancja uziemienia odgromnikow nie powinna knexeza 10Q.

5.2.7. Dodatkowe uziemienie robocze

O ile Dokumentacja projektowa nie nie przewidujadrej, to jako dodatkaywochrore od poraen
pradem elektrycznym naky w liniach z przewodami izolowanymi, przewidyévaerownie
(szybkie wyhczenie). Zerowanie nalg wykonywa zgodnie z zakcznikiem do Rozporgzenia
Ministra Przemystu w sprawie warunkéw technicznyakim powinny odpowiada urzagdzenia
elektroenergetyczne w zakresie ochrony przecivigoriawe).

Dodatkowe uziemienia robocze w sieciach napowigtiaro uktadzie TT nalg wykonyw&a:

- nakacu kazdej linii i na kaicu kazdego odgaizienia o dtugéci wigkszej niz 200m,

- na kacu kazdego przydcza o dtugéci wickszej niz 100m,

- wzdhuz trasy linii, aby odlegtéci pomidzy uziemieniami nie przekraczaty 500m,

- w sieciach kablowych o uktadzie TT w pragtach do kadego budynku.

Dopuszczalna warfé dodatkowego uziemienia roboczego nie powinna pexzig 30Q2. Zaleca
si¢ wykonywanie uziomow gtowych jako skuteczniejszych i mniej uzali@nych od wptywow
atmosferycznych, ponadto zaleca¢ sivykorzystywanie uziomoOw naturalnych, takich jak:
metalowych sieci wodoggiowych, cieptocigow i rozlegtych podziemnych i konstrukciji.



5.2.7.1. Wykonanie uziomow

Uziomy poziome naley wykona w nasgpujacy sposob:

- uziomy poziome sztuczne drutow luranalery uktada& w gruncie na gbokasci co najmniej
0,60m, jgli Dokumentacja Techniczna nie przewiduje innepgkdsci,

- wykopy ziemne na uziomy poziome nalavykona& zgodnie z wymaganiami robot ziemnych
przy wykopach ptytkich wskoprzestrzenych wedtug PN-68/B-06050,

- uziomy naley uktad& na dnie wykopdw bez podsypki i zasygauntem drobnoziarnistym
bez zanieczyszcae

- uzioméw nie nalgy uklada& w korytach rzek, na dnie jezior, stawéw i innydbiarnikow
wodnych, pod warstwami lub nawierzchniami nie pusgezagcymi wody (np. Asfalt, beton,
ptyty chodnikowe),

- w poblizu uradzear powodugcych wysychanie gruntu (np. Ruregi goracej wody lub pary).

5.2.8. Skrzyrowania i zblizenia linii napowietrznych z drogami kotowymi

Linie elektroenergetyczne na sk#myvaniach i zblieniach z drogami kotowymi nate tak
prowadz¢ i wykonywa, aby nie powodowaty przeszkdd i trudobw ruchu kotowym i pieszym
oraz w naleytym utrzymaniu drég i na warunkach podanych w zdewiu zarzdu drogi na
prowadzenie robét w pasie drogowym. Napowietrzmee lielektroenergetyczne przebiega
wzdhuz paséw drogowych poza obszarem zabudowanym, powioyy usytuowane poza
granicami pasa drogowego, w odlegiioco najmniej 5m od granicy pasa, chyteazarad drogi
wyrazi zgo@ na odsipstwo od tej zasady. Nale tak wykon& skrzyowanie linii
elektroenergetycznej z drpgby kit skrzyzowania byt niemniejszy ni45°. Minimalna odlegtéc
przewodow linii napowietrznej pod ngpiem od powierzchni drog publicznych przy
najmniejszym zwisie normalnym powinna wyno$im. W szczegolnych wypadkach, np. Na
drogach gdzie odbywaesruch pojazdéw ponadnormatywnych, zatzdrogowy mae zwickszy¢
minimalne odlegtéci przewodow od powierzchni drogi.

5.2.9. Montaz przytaczy

Po zakaczeniu montau linii nalezy przysgpic do montau przyhczy. Typ przyhcza wg
Dokumentacji Projektowej. Haki do zamocowania pyeyé napowietrznego nale mocow#& na
stupie pontej zawieszenia linii gtdbwnej. Nagg przewodu przyiczowego nalgy ustalt wedtug
tabel zwisOw i nagigdw przyjmugc zalecane nagtenia obliczeniowe przewodu w zahesci od
diugcéci przewodu i zwisu. W wkszaci przypadkow nagg przyhczy mazna wykona recznie
od strony odbiorcy lub stupa. Przy nggach powyej 30daN nalgy postpowa jak przy budowie
linii gtdwnej.



5.3. Demonta
5.3.1. Wymagania ogolne

Wszelkie materialy z demoritia stanowa wilasnég¢ TAURON DYSTRYBUCJA S.A.
Wykonawca zobowdzany jest do przekazania nieodptatnie, wszystkielenatow pochodgcych

z demontau, wiascicielowi linii lub urzadzenia oraz przewiezienie na wskazane przez niego
miejsce, po wczmiejszym uzgodnieniu terminu. Demontakolizyjnych odcinkow linii
napowietrznych nafy wykona& zgodnie z Dokumentagj Projektows, oraz zaleceniami
uzytkownika tych uradzen. Wykonawca ma obowkek wykonania demonta linii w taki sposéb,
aby elementy ugdzen demontowanych nie zostaly zniszczone i znajdowsity w stanie
poprzedzajcym ich demonta W przypadku niemmnosci zdemontowania elementéw gdzen
bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadooniym Inzyniera i uzyska od niego zgoel
na ich uszkodzeniealz zniszczenie. W szczegdlnych przypadkach Wykonawaeg pozostawi
elementy konstrukcji bez ich demomta(np. Fundamenty) o ile uzyska na to zgadazyniera.
Wszelkie wykopy zwjzane z demontam stépdéw i fundamentow powinny byasypane gruntem
zag:szczonym warstwami co 20cm i wyréwnane do poziostniepcego terenu. Wykonawca
powinien zgtasza do Zakiadu Energetycznego Zkimrazows potrzelg wytaczenia
przebudowywanej linii z wyprzedzeniem co najmnié&-dnhiowym. Przebudoy linii nalezy
wykona& zgodnie z normami i przepisami budowy oraz z pisaepi o bezpieczsstwie i higienie
pracy.

5.3.2. Kolejnasé robot zwigzanych z demontaem linii

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej, kolidujpce napowietrzne linie

elektroenergetyczne naleprzebudowywé zachowujc nasg¢pujaca kolejnas¢ robot:

- wybudowanie nowego niekolidigego z drog odcinka linii posiadacego parametry
techniczne nie gorsze od linii przebudowywanej,

- wytgczenie napicia zasilagcego line przebudowywai

- wykonanie podiczenia nowego odcinka z istrgeym poza obszarem kolizji z drgg

- zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii z odwieziEm jej elementéw do magazynu,

- zahczenie nagicia zasilagcego ling,

- uporzdkowanie terenu budowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien uzyskad producentow Zaviadczenia o
jakosci lub atesty stosowanych materiatdw. Do materiatOktorych badania powinien
przeprowadzi Wykonawca, naley materiaty do wykonania ,na mokro” fundamentéw tajégw
stupow. Uwzgtdniagc nie shkplikowany charakter robdét fundamentowych, na wrkose
Wykonawcy Irkynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania badenateriatow dla tych robo6t. Na
zadanie Irkyniera naley dokon& testowania spetu posiadajcego maliwosé nastawienia
mechanizméw regulaggych. W wyniku bada testujcych naley przedstawd Inzynierowi
Swiadectwa cechowania.



6.2.1. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopow, ich wymiaraz ewentualne zabezpieczeftanek
prze osypywaniem siziemi. Wykopy powinny b§ tak wykonane aby zapewnione byto w nich
ustawienie fundamentow lub ustojéw, zgodnie z Do&ntacy Projektovs.

6.2.2. Fundamenty i ustoje

Program bada powinien obejmowa sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wydu zewrtrznego
oraz wytrzymatéci. Parametry te powinny By zgodne z wymaganiami zawartymi w
Dokumentacji Projektowej oraz wymaganiami PN-808322 i PN-73/B-06281. Ponadto nate
sprawdzé usytuowanie fundamentéw w planie. Po zasypaniuwddorentow lub wykonaniu
ustojéw ziemnych, nakly sprawdzt stopier zag:szczenia gruntu, ktory powinien wynésto
najmniej 0,85 wg. BN-72/8932-01.

6.2.3. Stupy

Stupy po zamontowaniu i ustawieniu w pozycji pracylegag sprawdzeniu w zakresie:
- lokalizaciji,

- kompletndci wyposaenia i prawidtoweéci montau,

- doktadndci ustawienia stupow w pionie i kierunku,

- stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstruktilowych i osprgu,

- zgodndci posadowienia z Dokumentadprojektova.

6.2.4. Zawieszenie przewodow

Podczas monta przewodow naley sprawdzt jakos¢ polaczen zamontowanych konstrukcji
stalowych i osprgu oraz przeprowadgikontrok wartasci napgzen zawieszonych przewodow.
Naprzenia nie powinny przekraczadopuszczalnych wardoi normalnych. Wartéi tych
napezen dla poszczegoélnych rodzajéw przewodow i typowilmalezy przyja¢ z Dokumentacii
Projektowej. Po wybudowaniu linii nale sprawdzé wysokaé zawieszonych przewodéw nad
obiektami krzyujacymi. Przewody nie powinny BByzawieszone utej niz podane w p. 5.2.3.4. i
5.2.8. przy spetnieniu odpowiednich warunkow, zamizonych wDokumentacji Projektowej i
PN-E-05100-1.

6.2.5. Instalacja przeciwporaeniowa

Podczas wykonywania uziomow staowych naley wykona& pomiar gebokadsci utozenia
bednarki, stanu patzern spawanych a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie istgagszczenia
gruntu, ktory powinien osgng¢ co najmniej 0,85 wg. BN-72/8932-01. Po wykonanmiomow
ochronnych naley wykona pomiary ich rezystancji. Wardoi pomierzonych rezystancji powinny
by¢ mniejsze lub co najmniej rowne waitoom podanym w Dokumentacji Projektowe.



6.3. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadowalggych wynikbw pomiaréw i bada wykonanych przed i w czasie
wykonywania robot, na wniosek Wykonawcyzynier mae wyrazé zgod na niewykonanie
bada po wykonaniu robét.

7. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7.1. Zasady kontroli jakasci robot

Celem kontroli robdt édzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby
osiggna¢ zatazong jakasé robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pgkontrok robét i jakéci materiatéow. Wykonawca

zapewni odpowiedni system kontroli,aekapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i
wszystkie urgdzenia niezbdne do pobierania probek i badaaterialow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrofiyinier/Kierownik projektu mee zaadac od
Wykonawcy przeprowadzenia bada celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest
zadowalagcy.

Wykonawca bdzie przeprowadZgpomiary i badania materiatdw oraz robot zstatliwoscig
zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowe;.

Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ s okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tameglane, Inzynier/Kierownik projektu ustali
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapetmwiykonanie robét zgodnie z umaw
Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektuswiadectwaze wszystkie stosowane
urzadzenia i spret badawczy posiadawazng legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i
odpowiadag wymaganiom norm oksékjacych procedury bada

7.2. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spetni@e wymaga ustalonych w odpowiednich punktach specyfikaciji
technicznej zostaprzez Irkyniera odrzucone.
Wszystkie elementy robét, ktére wykaz@dstpstwa od postanowdespecyfikacji technicznej

zostam rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7.3. Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnjaomaazujagcym Zamawiaicego |

Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budosvkaica okresu



gwarancyjnego. Odpowiedzial§ioza prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obpwacymi
przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyella dokonywane na bigco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsteny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowytzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwisiaz stanowiska shbowego. Zapisy ¢ula
czytelne, dokonane trwgtechnilg, w poradku chronologicznym, bezpeednio jeden pod
drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumgdirtda oznaczone kolejnym numerem

zalkcznika i opatrzone dat podpisem Wykonawcy i ltyniera/Kierownika projektu.

7.4. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsoprocz wymienionych w punktach (1) - (2) rpstjace
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacgadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inmaawy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustale

f) korespondene¢jna budowie.

7.5. Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy d&a przechowywane na terenie budowy w miejscu odpawed
zabezpieczonym.

Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowodugoj@eatychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyta zawsze dogpne dla Izyniera/Kierownika projektu i

przedstawiane do wgdu nazyczenie Zamawiarego.

7.6. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokotacy
projektow i szczegbtow specyfikacy techniczig, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.



Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym poanaiéniu Irzyniera/Kierownika

projektu o zakresie obmierzanych roboét i termirencaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem.

Wyniki obmiaru lgdg wpisane do kgizki obmiarow.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wiepym kosztorysie lub
gdzie indziej w szczego6towej specyfikacji technigznie zwalnia Wykonawcy od oboyzku
ukonczenia wszystkich robot. 8dne dane zostarpoprawione wg instrukcji ryniera/Kierownika
projektu na gimie.

Obmiar gotowych robétdalzie przeprowadzony z ¢ztascia wymagai do celu miesicznej
ptatnaici na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie gksaym w umowie lub oczekiwanym przez

Wykonawe i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.7. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowg dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masati szaf gwietleniowych

jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenigajojektows, Szczegotow specyfikacy
techniczia i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji

wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykopy pod fundamenty i kable,

- wykonanie fundamentow i ustojow,

- utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

- wykonanie uziomoéw tanowych.

8.3. Dokumenty do odbioru kaicowego robot

Do odbioru kacowego Wykonawca jest zobaaany przygotowa



1. dokumentaejprojektowy podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpyesli zostata
sporadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawodakumentéw umowy i ew. uzupetrjag

lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i kazki obmiarow (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batlaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
6. deklaracje zgodsoi lub certyfikaty zgodn&ci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew.
PZJ,

7. opink technologicza sporadzomy na podstawie wszystkich wynikow badgpomiarow
zalkczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodr&sS i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towszzcych (np. na przek@nie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowsejveetlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych
robét wigcicielom urzdzen,

9. geodezyja inwentaryzagj powykonawcz robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kope mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejeintaryzacji powykonawczej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycice podstawy ptatndci

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaa jednost&
obmiarowg ustalon dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowmdptavg ptatnaci jest wartd¢ (kwota)

podana przez Wykonawaev danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosowej lgdzie uwzgédniac wszystkie
czynnaci, wymagania i badania skladeg st na jej wykonanie, okétone dla tej roboty w SST i
w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétip obejmowa:

- robocizre bezpdredni wraz z towarzysgcymi kosztami,

- wartas¢ zuzytych materialdw wraz z kosztami zakupu, magazymeayaewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

- wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,

- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z oba&ujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztoly szaf dwietleniowych obejmuje
odpowiednio:

- wyznaczenie robot w terenie,

- dostarczenie materiatow,

- wykopy pod fundamenty lub kable,

- wykonanie fundamentow lub ustojéw,

- zasypanie fundamentow, ustojéw i kabli, garzenie gruntu oraz rozplantowanie lub
odwiezienie nadmiaru gruntu,

- monta masztéw, stupow, wysiinikow, opraw, szafyavietleniowej i instalacji
przeciwporaeniowej,

- uktadanie kabli z podsypk zasyplk piaskows oraz z foly ochronn,

- podiczenie zasilania,

- sprawdzenie dziatanigwietlenia z pomiarem natenia dwietlenia,

- sporadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

- konserwacja urdzen do chwili przekazaniaswietlenia Zamawiajcemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. N SEP-E-004. Norma SEP Elektroenergetyczngnaljzacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

2. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzpobudowy (Kod IP)

3. N SEP-E-001. Norma SEP Sieci elektroenergetyarskiego nagcia. Ochrona
przeciwporaeniowa.

4. PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

5. PN-IEC 60364-5-59:2003 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego. Inne wypasmie.
Oprawy gwietleniowe i instalacje @vietleniowe.

6. PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Dobor i

monta wyposaenia elektrycznego. Aparatura



7. PN-IEC 60364-5-54:1999

8. PN-E-04700:1998 Az1:2000

9. PN-EN 61140:2002(U)

10. PN-EN 60664-1:2003(U)

rozdzielcza i sterownicza. Wdzenia do odiczania
izolacyjnego i 4czenia.

Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego. Uziemienia i
przewody ochronne.

Uidzenia i ukfady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne prowadzenia
pomontaowych bada odbiorczych.

Ochrona przed peraem pgdem elektrycznym
Wspolne aspekty instalacji i ydzen.

Koordynacja izolacjiqdzen elektrycznych w
uktadach niskiego nagia. Czs¢ 1. Zasady, wymagania

i badania



1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

- 45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych

1.2. Zakres zastosowania specyfikacji technicznej

- 45316110-9 instalowanie drogowego sjuzoswietleniowego

1.3. Zakres robét obgtych Specyfikacg Techniczm

- przebudow istniegcego stanowiska stupowego nr 29 przy ul. XX Led®_Rvraz z odtworzeniem
przylacza do budynku nr 56

- przebudow istniegcego stanowiska stupowego nr 33 i nr 51 przy ugi€laianej

- zabezpieczenie istniggych kabli elektroenergetycznych rurami ostonowgwudzielnymi

KOLEJNO SC REALIZACJI INWESTYCJI

- zabudowa nowych stanowisk stupowych.

- odbudowa przewoddw linii w grtach oraz przyczy.

- wykonanie instalacji uziemigej stanowiska stupowe.

- zabudowa oprawswietlenia drogowego.

- uruchomienie przebudowanej linii elektrogyetycznej.

- demonta istniegcych stanowisk stupowych oraz elementéw linii z inowigzanych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Elektroenergetyczna linia napowietrzna -urzagdzenie napowietrzne, przeznaczone do
przesytania energii elektrycznej, sktagtag s¢ z przewoddw, izolatorow, konstrukcji wsporczych i
osprztu.

1.4.2. Napecie znamionowe linii U —napkcie miedzyprzewodowe, na ktore linia jest
zbudowana.

1.4.3. Odlegtéé¢ pionowa —odlegta¢ miedzy rzutami pionowymi przedmiotow.
1.4.4. Odlegté¢ pozioma —odlegta¢ miedzy rzutami poziomymi przedmiotéw.
1.4.5. Przsto —czs¢ linii napowietrznej, zawarta gulzy ssiednimi konstrukcjami wsporczymi.

1.4.6. Zwis f —odlegtag¢ pionowa mgdzy przewodem a prasttaczacag punkty zawieszenia
przewodu wsrodku rozpgtosci przesta.

1.4.7. Stup —konstrukcja wsporcza linii, osadzona w gruncie pogzdnio lub za pomac
fundamentu.



2. MATERIALY

2.1. Ustoje i fundamenty

Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powinspelnid& wymagania PN-80/B-03322.
Zaleca s} stosowanie fundamentéw i elementow ustojowych wyad, zgodnie z Dokumentag;j
Projektowvy.

2.2. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektresgetycznych powinny wytrzymywasity
pochodace od zawieszonych przewodéw, uzbrojenia i pardetrw: Ich budowa powinna by
taka, aby wzadnym miejscu napzenia materiatu nie przekraczaty dopuszczalnych ciapr
zwyktych, a dla warunkéw pracy zaktoceniowej lub ntaaowej — dopuszczalnych napen
zwiekszonych. Ogolne wymagania dotyce konstrukcji wsporczych zawartgws PN-E-05100-1.

2.2.1. Stupy
Stupy strunobetonowe wirowane powinny spetmgmagania norm PN-87/B-03265.
2.3. Konstrukcje stalowe

Konstrukcje stalowe powinny przenésibcihzenia wynikajce z zawieszenia przewodow i parcia
wiatru oraz odpowiada PN-E-05100-1. Zaleca ¢si stosowanie elementéw stalowych
zabezpieczonych przed korgzprzez ocynkowanie na gmo zgodnie z PN-74/E-04500 oraz
wymaganiami Wytkownika. Dla linii na stupach wirowanych naje stosowa konstrukcje
typowe, zgodnie z Dokumentgdprojektovy.

2.4. Osprat

Osprzt przeznaczony do budowy elektroenergetycznych fiapowietrznych powinien spetrdia
wymagania PN-78/E-06400. Osprzpowinien wykazywa sie wytrzymalacia mechaniczg nie
mniejsz niz czes¢ linii, z ktdérg wspodlpracuje oraz powinien bdyodporny na wpltywy
atmosferyczne i korogjwg. PN-74/E-04500. GZci osprztu przewodzce pad powinny by
wykonane z materiatdw mgjych przewodn&t elektryczm zblizong do przewodngci przewodow
roboczych oraz powinny miezapewnion dostatecznie dig powierzchng styku i doktadnéc
pofaczenia z przewodem Ilub innymi geiami przewodacymi prd, ponadto powinny iy
zabezpieczone od mlowosci powstawania korozji elektrolitycznej. Do budowiii nalezy
stosowa osprzt nie powodujcy nadmiernego powstawania strat energii.

2.5. Przewody

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych gk napgcia powinny by¢ stosowane
przewody z materiatdbw o dostatecznej wytrzyndeitma rozciganie i dostatecznej odpokd na

wptywy atmosferyczne i chemiczne, np. Przewody samie izolowane AsXS i AsXSn,
spetniajce wymagania WT-92/K-396 oraz zgodne z Dokumegtaopjektovy.



2.6. Odgromniki

Do ochrony odgromowej linii naly stosowé& odgromniki zaworowe wg. PN-81/E-06101,
zgodnie z Dokumentagprojektova.

2.7. Bednarka

Do wykonania uzioméw taowych naley stosowa bednark ocynkowan FeZn 30x4mm wg.
PN-76/H-92325.

2.8. Pret stalowy pomiedziowany®14,2mm

Do wykonywania uzioméw ptowych stosowa prety stalowe z elektrolitycznpowtoka z miedzi
®14,2mm, wg PN-E-05115 oraz PN-T-45000-2.

2.9. Piasek

Piasek na ustoje fundamentowe dla stupow wirowamgahinien odpowiadawymaganiom BN-
87/6774-04.

2.10. Cement

Dla wykonania ustojéw fundamentowych dla stupéwomianych zaleca sistosowanie cementu
portlandzkiego klasy 32,5, bez dodatkéw, spedoigjwymagania PN-B-19701 oraz fundamenty
prefabrykowane.

2.11. Odbioér materiatéw na budowie

Materiaty na budow nalezy dostarczy tacznie zswiadectwami jakéci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego. Dostarczone najsoe budowy materiaty nale sprawdzt

pod wzgédem kompletnéci i zgodndci z danymi producenta. W razie wysienia wad lub
wystgpienia watpliwosci co do jakéci materiatow, naley przed ich wbudowaniem podtge

badaniom okrdonym przez iayniera (dozor techniczny robdt). Materialy nie spahce

wymaga nie keda uzyte.

2.12. Skitadowanie materiatéw na budowie

Materiaty powinny by przechowywane i sktadowane w miejscach nie zzargch na uszkodzenia
mechaniczne, chemiczne oraz zgodnie z zaleceniardupenta.

3. SPRZET
3.1. Sprzt do przebudowy linii

Wykonawca powinien korzysta nas¢pujacych maszyn i spetu:

- koparka,

- zestawu wiertniczo —avigowego samochodowego fi 550 i fi 800 / 3m,
- zageszczarki wibracyjno-spalinowej,

- wibratora pogizalnego,



- spawarki spalinowej,

- ciagnika kotowego,

- zuraw samochodowy,

- podnanik montaowy samochodowy.

4.  SPRZET

4.1.Srodki transportu

Wykonawca powinien korzysta nas¢pujacychsrodkéw transportu:

- zurawia samochodowego,

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu specjalnego z platfarnbalkonem,

- przyczepy dhaycowej,

- przyczepy do przewenia kabli,

- samochodu dostawczego.

Przewaone materiaty i elementy powinny dykiadane zgodnie z warunkami technicznymi
transportu wydanymi przez wytwa@rcdla poszczegdllnych materiatow i elementéw, oraz
zabezpieczone przed ich przemieszczaniemadrodkach transportu.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Zakres wykonania robot
5.2.1. Wykopy pod stupy i fundamenty

Metoda wykonywania wykopéw powinna dydobrana w zalaosci od ich wymiardw,
uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz uzbiajéerenu. Jeeli Dokumentacja Projektowa nie
przewiduje inaczej, to wsdzie tam, gdzie jest to wskazane, wykopy pod stufiyndamenty
nalery wykonywa& przy zastosowaniu zestawu wiertniczego na podwsaimochodowym. Natg
zwrocikk uwag aby nie byla naruszona naturalna struktura grutma wykopu, a wykop byt
zgodny z PN-68/B-06050.

5.2.2. Monta stupow strunobetonowych

Stlupy strunobetonowe nale montow& na podiau wyréwnanym w pozycji poziomej. W
zaleznosci od warunkéw pracy i rodzaju, stupy w icheéa podziemnej naley wyposay¢ w belki
ustojowe. Dla stupoéw, dla ktorych Dokumentacja Bktgwa nie przewiduje belek ustojowych,
wykopy pod podziemne egci stupow naley wypenic piaskiem stablilizowanym cementem
marki 25 w proporcji 150 kg cementu na # piasku nienormowanego z dodatkiem wody (chudy
beton klasy 7,5). W tym przypadku otwory pod stygowinny by wiercone. Nie wolno stosowa
w/w metody dla posadowiestupow figurowych (rozkracznych, z podpatp.), ktérych ustoje
pracup na wyrwanie lub wciskanie. Pmizenia stalowe elementéw ustojowych powinny by
chronione przed korogjprzez malowanie lakierem asfaltowym spelggin wymagania BN-
78/6114-32. Stawianie stupdéw powinno odbywaie za pomog sprztu mechanicznego
przestrzegar zasad okrdonych w ,Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyc®dchytka osi
stupa od pionu po jego ustawieniu nie zmoby wicksza ni 0,001 wysokéci stupa. Stupy
montowa w odlegtdci 2m od skrajni jezdni.



5.2.3. Monta przewodow

5.2.3.1. Wymagania ogolne

Przewody podlegage dziataniu sity naggu naley tak hczy¢ lub tak zawieszana konstrukciji
wsporczej, aby wytrzymaso zlgcza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita dizewodow
wielodrutowych co najmniej 90% wytrzymatn przewodu. Zalenie od funkcji, jal§ spetnia
konstrukcja wsporcza, oraz od jej wytrzymig@io nalezy stosow@ zawieszenie przewodu
przelotowe lub odggowe. Dopuszcza gistosowanie przy budowie linii zmniejszonych zwisow
lub poddawanie przewodu przed momia zwekszonemu naggeniu ze wzgjdu na maliwosé
powiekszenia zwisu spowodowanego petzaniem aluminiumieszenie przelotowe powinno by
tak wykonane, aby przy wyglieniu znacznej sity wzdi przewodu, mogrej grozé
uszkodzeniem konstrukcji wsporczej, przewod przgisusic w miejscu zawieszenia albo
wyslizgnat z uchwytu lub aby umocowanie przewodu zerwado sie dopuszczag w ten sposob
do skutkow powstatej sity.

5.2.3.2. Monta przewodow dwietleniowych
Nie projektuje si dodatkowych przewoddéwswietleniowych.
5.2.3.3. Rozpgtosci przeset

W zaleznosci od strefy klimatycznej i przekroju przewoddéw,zpigtosci przgset nie mog
przekracza wartasci podanych w opracowaniach.

5.2.3.4. Odlegtéci przewoddw od powierzchni ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odlegibpionowe przewodow elektroenergetycznyckdaoych pod
napkeciem, przy najwikszym zwisie normalnym na catej didgolinii napowietrznej z wyjtkiem
przeset krzyujacych drogi dowe i wodne oraz odbiekty, od powierzchni ziemivpmy wynosé
5,00m.

5.2.4. Gwietlenie

Montaz opraw na wysignikach naley wykonywa przy pomocy samochodu z balkonemzésa
oprawe przed zamontowaniem nalepodiczy¢ do sieci i sprawdzijej dziatanie (sprawdzenie
zawiecenia s lampy).

Oprawy naley montowa po uprzednim wagnieciu przewodow zasilagych do stupow i

wysiegnikow.

Nalezy stosowa przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionejylami miedzianymi o przekroju

zyly nie mniejszym ni 1,5 mn?. llosé¢ przewodow zalina jest od iléci opraw.



Od tabliczki bezpiecznikowej do kdej oprawy nalgy prowadzé¢ po dwa przewody. Oprawy
nalezy mocowa na wysggnikach i glowicach masztow w sposob wskazany ppreducenta
opraw, po wprowadzeniu do nich przewodow zasilggh i ustawieniu ich w poi@nie pracy.
Oprawy powinny by mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swegjozenia pod
wptywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatra dli lll strefy wiatrowej.
Zrodtaswiatta do opraw naley zatazy¢ po catkowitym zainstalowaniu opravvaietleniowych.

Instalowane oprawy powinny byzyste.

5.2.5. Tablice informacyjne

Stupy wszystkich linii elektroenergetycznych powgriny¢ zaopatrzone w trwate znaki lub tablice.
Powinny by wykonane wg. RysunkOw zamieszczonych w typowyckalkgach i powinny
zawier& numer stupa oraz rok budowy linii.

5.2.6. Ochrona odgromowa

Ochrore odgromovd napowietrznych linii elektroenergetycznych niskiegnapecia naley

wykona zgodnie z Zarmdzeniem Ministra GoOrnictwa i Energetyki oraz MinisBudownictwa i

Przemystu Materiatdbw Budowlanych.

Odgromniki naley instalowé:

- na kracach linii, oraz dodatkowo w takich miejscach aly kezde 0,5km dtuggci linii
wypadt jeden komplet odgromnikéw,

- w miejscach przyczenia linii kablowej do napowietrznej,

- na stupach z przygtzem do budynkoéw ayteczndci publicznej lub przeznaczonych do
gromadzenia materiatow tatwopalnych i wybuchowych.

Rezystancja uziemienia odgromnikow nie powinna knexeza 10Q.

5.2.7. Dodatkowe uziemienie robocze

O ile Dokumentacja projektowa nie nie przewidujadrej, to jako dodatkaywochrore od poraen
pradem elektrycznym naky w liniach z przewodami izolowanymi, przewidyévaerownie
(szybkie wyhczenie). Zerowanie nalg wykonywa zgodnie z zakcznikiem do Rozporgzenia
Ministra Przemystu w sprawie warunkéw technicznyakim powinny odpowiada urzagdzenia
elektroenergetyczne w zakresie ochrony przecivigoriawe).

Dodatkowe uziemienia robocze w sieciach napowigtiaro uktadzie TT nalg wykonyw&a:

- nakacu kazdej linii i na kaicu kazdego odgaizienia o dtugéci wigkszej niz 200m,

- na kacu kazdego przydcza o dtugéci wickszej niz 100m,

- wzdhuz trasy linii, aby odlegtéci pomidzy uziemieniami nie przekraczaty 500m,

- w sieciach kablowych o uktadzie TT w pragtach do kadego budynku.

Dopuszczalna warfé dodatkowego uziemienia roboczego nie powinna pexzig 30Q2. Zaleca
si¢ wykonywanie uziomow gtowych jako skuteczniejszych i mniej uzali@nych od wptywow
atmosferycznych, ponadto zaleca¢ sivykorzystywanie uziomoOw naturalnych, takich jak:
metalowych sieci wodoggiowych, cieptocigow i rozlegtych podziemnych i konstrukciji.



5.2.7.1. Wykonanie uziomow

Uziomy poziome naley wykona w nasgpujacy sposob:

- uziomy poziome sztuczne drutow luranalery uktada& w gruncie na gbokasci co najmniej
0,60m, jgli Dokumentacja Techniczna nie przewiduje innepgkdsci,

- wykopy ziemne na uziomy poziome nalavykona& zgodnie z wymaganiami robot ziemnych
przy wykopach ptytkich wskoprzestrzenych wedtug PN-68/B-06050,

- uziomy naley uktad& na dnie wykopdw bez podsypki i zasygauntem drobnoziarnistym
bez zanieczyszcae

- uzioméw nie nalgy uklada& w korytach rzek, na dnie jezior, stawéw i innydbiarnikow
wodnych, pod warstwami lub nawierzchniami nie pusgezagcymi wody (np. Asfalt, beton,
ptyty chodnikowe),

- w poblizu uradzear powodugcych wysychanie gruntu (np. Ruregi goracej wody lub pary).

5.2.8. Skrzyrowania i zblizenia linii napowietrznych z drogami kotowymi

Linie elektroenergetyczne na sk#myvaniach i zblieniach z drogami kotowymi nate tak
prowadz¢ i wykonywa, aby nie powodowaty przeszkdd i trudobw ruchu kotowym i pieszym
oraz w naleytym utrzymaniu drég i na warunkach podanych w zdewiu zarzdu drogi na
prowadzenie robét w pasie drogowym. Napowietrzmee lielektroenergetyczne przebiega
wzdhuz paséw drogowych poza obszarem zabudowanym, powioyy usytuowane poza
granicami pasa drogowego, w odlegiioco najmniej 5m od granicy pasa, chyteazarad drogi
wyrazi zgo@ na odsipstwo od tej zasady. Nale tak wykon& skrzyowanie linii
elektroenergetycznej z drpgby kit skrzyzowania byt niemniejszy ni45°. Minimalna odlegtéc
przewodow linii napowietrznej pod ngpiem od powierzchni drog publicznych przy
najmniejszym zwisie normalnym powinna wyno$im. W szczegolnych wypadkach, np. Na
drogach gdzie odbywaesruch pojazdéw ponadnormatywnych, zatzdrogowy mae zwickszy¢
minimalne odlegtéci przewodow od powierzchni drogi.

5.2.9. Montaz przytaczy

Po zakaczeniu montau linii nalezy przysgpic do montau przyhczy. Typ przyhcza wg
Dokumentacji Projektowej. Haki do zamocowania pyeyé napowietrznego nale mocow#& na
stupie pontej zawieszenia linii gtdbwnej. Nagg przewodu przyiczowego nalgy ustalt wedtug
tabel zwisOw i nagigdw przyjmugc zalecane nagtenia obliczeniowe przewodu w zahesci od
diugcéci przewodu i zwisu. W wkszaci przypadkow nagg przyhczy mazna wykona recznie
od strony odbiorcy lub stupa. Przy nggach powyej 30daN nalgy postpowa jak przy budowie
linii gtdwnej.



5.3. Demonta
5.3.1. Wymagania ogolne

Wszelkie materialy z demoritia stanowa wilasnég¢ TAURON DYSTRYBUCJA S.A.
Wykonawca zobowdzany jest do przekazania nieodptatnie, wszystkielenatow pochodgcych

z demontau, wiascicielowi linii lub urzadzenia oraz przewiezienie na wskazane przez niego
miejsce, po wczmiejszym uzgodnieniu terminu. Demontakolizyjnych odcinkow linii
napowietrznych nafy wykona& zgodnie z Dokumentagj Projektows, oraz zaleceniami
uzytkownika tych uradzen. Wykonawca ma obowkek wykonania demonta linii w taki sposéb,
aby elementy ugdzen demontowanych nie zostaly zniszczone i znajdowsity w stanie
poprzedzajcym ich demonta W przypadku niemmnosci zdemontowania elementéw gdzen
bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadooniym Inzyniera i uzyska od niego zgoel
na ich uszkodzeniealz zniszczenie. W szczegdlnych przypadkach Wykonawaeg pozostawi
elementy konstrukcji bez ich demomta(np. Fundamenty) o ile uzyska na to zgadazyniera.
Wszelkie wykopy zwjzane z demontam stépdéw i fundamentow powinny byasypane gruntem
zag:szczonym warstwami co 20cm i wyréwnane do poziostniepcego terenu. Wykonawca
powinien zgtasza do Zakiadu Energetycznego Zkimrazows potrzelg wytaczenia
przebudowywanej linii z wyprzedzeniem co najmnié&-dnhiowym. Przebudoy linii nalezy
wykona& zgodnie z normami i przepisami budowy oraz z pisaepi o bezpieczsstwie i higienie
pracy.

5.3.2. Kolejnasé robot zwigzanych z demontaem linii

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej, kolidujpce napowietrzne linie

elektroenergetyczne naleprzebudowywé zachowujc nasg¢pujaca kolejnas¢ robot:

- wybudowanie nowego niekolidigego z drog odcinka linii posiadacego parametry
techniczne nie gorsze od linii przebudowywanej,

- wytgczenie napicia zasilagcego line przebudowywai

- wykonanie podiczenia nowego odcinka z istrgeym poza obszarem kolizji z drgg

- zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii z odwieziEm jej elementéw do magazynu,

- zahczenie nagicia zasilagcego ling,

- uporzdkowanie terenu budowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien uzyskad producentow Zaviadczenia o
jakosci lub atesty stosowanych materiatdw. Do materiatOktorych badania powinien
przeprowadzi Wykonawca, naley materiaty do wykonania ,na mokro” fundamentéw tajégw
stupow. Uwzgtdniagc nie shkplikowany charakter robdét fundamentowych, na wrkose
Wykonawcy Irkynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania badenateriatow dla tych robo6t. Na
zadanie Irkyniera naley dokon& testowania spetu posiadajcego maliwosé nastawienia
mechanizméw regulaggych. W wyniku bada testujcych naley przedstawd Inzynierowi
Swiadectwa cechowania.



6.2.1. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopow, ich wymiaraz ewentualne zabezpieczeftanek
prze osypywaniem siziemi. Wykopy powinny b§ tak wykonane aby zapewnione byto w nich
ustawienie fundamentow lub ustojéw, zgodnie z Do&ntacy Projektovs.

6.2.2. Fundamenty i ustoje

Program bada powinien obejmowa sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wydu zewrtrznego
oraz wytrzymatéci. Parametry te powinny By zgodne z wymaganiami zawartymi w
Dokumentacji Projektowej oraz wymaganiami PN-808322 i PN-73/B-06281. Ponadto nate
sprawdzé usytuowanie fundamentéw w planie. Po zasypaniuwddorentow lub wykonaniu
ustojéw ziemnych, nakly sprawdzt stopier zag:szczenia gruntu, ktory powinien wynésto
najmniej 0,85 wg. BN-72/8932-01.

6.2.3. Stupy

Stupy po zamontowaniu i ustawieniu w pozycji pracylegag sprawdzeniu w zakresie:
- lokalizaciji,

- kompletndci wyposaenia i prawidtoweéci montau,

- doktadndci ustawienia stupow w pionie i kierunku,

- stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstruktilowych i osprgu,

- zgodndci posadowienia z Dokumentadprojektova.

6.2.4. Zawieszenie przewodow

Podczas monta przewodow naley sprawdzt jakos¢ polaczen zamontowanych konstrukcji
stalowych i osprgu oraz przeprowadgikontrok wartasci napgzen zawieszonych przewodow.
Naprzenia nie powinny przekraczadopuszczalnych wardoi normalnych. Wartéi tych
napezen dla poszczegoélnych rodzajéw przewodow i typowilmalezy przyja¢ z Dokumentacii
Projektowej. Po wybudowaniu linii nale sprawdzé wysokaé zawieszonych przewodéw nad
obiektami krzyujacymi. Przewody nie powinny BByzawieszone utej niz podane w p. 5.2.3.4. i
5.2.8. przy spetnieniu odpowiednich warunkow, zamizonych wDokumentacji Projektowej i
PN-E-05100-1.

6.2.5. Instalacja przeciwporaeniowa

Podczas wykonywania uziomow staowych naley wykona& pomiar gebokadsci utozenia
bednarki, stanu patzern spawanych a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie istgagszczenia
gruntu, ktory powinien osgng¢ co najmniej 0,85 wg. BN-72/8932-01. Po wykonanmiomow
ochronnych naley wykona pomiary ich rezystancji. Wardoi pomierzonych rezystancji powinny
by¢ mniejsze lub co najmniej rowne waitoom podanym w Dokumentacji Projektowe.



6.3. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadowalggych wynikbw pomiaréw i bada wykonanych przed i w czasie
wykonywania robot, na wniosek Wykonawcyzynier mae wyrazé zgod na niewykonanie
bada po wykonaniu robét.

7. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7.1. Zasady kontroli jakasci robot

Celem kontroli robdt édzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby
osiggna¢ zatazong jakasé robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pgkontrok robét i jakéci materiatéow. Wykonawca

zapewni odpowiedni system kontroli,aekapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i
wszystkie urgdzenia niezbdne do pobierania probek i badaaterialow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrofiyinier/Kierownik projektu mee zaadac od
Wykonawcy przeprowadzenia bada celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest
zadowalagcy.

Wykonawca bdzie przeprowadZgpomiary i badania materiatdw oraz robot zstatliwoscig
zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowe;.

Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ s okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tameglane, Inzynier/Kierownik projektu ustali
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapetmwiykonanie robét zgodnie z umaw
Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektuswiadectwaze wszystkie stosowane
urzadzenia i spret badawczy posiadawazng legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i
odpowiadag wymaganiom norm oksékjacych procedury bada

7.2. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spetni@e wymaga ustalonych w odpowiednich punktach specyfikaciji
technicznej zostaprzez Irkyniera odrzucone.
Wszystkie elementy robét, ktére wykaz@dstpstwa od postanowdespecyfikacji technicznej

zostam rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7.3. Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnjaomaazujagcym Zamawiaicego |

Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budosvkaica okresu



gwarancyjnego. Odpowiedzial§ioza prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obpwacymi
przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyella dokonywane na bigco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsteny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowytzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwisiaz stanowiska shbowego. Zapisy ¢ula
czytelne, dokonane trwgtechnilg, w poradku chronologicznym, bezpeednio jeden pod
drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumgdirtda oznaczone kolejnym numerem

zalkcznika i opatrzone dat podpisem Wykonawcy i ltyniera/Kierownika projektu.

7.4. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsoprocz wymienionych w punktach (1) - (2) rpstjace
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacgadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inmaawy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustale

f) korespondene¢jna budowie.

7.5. Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy d&a przechowywane na terenie budowy w miejscu odpawed
zabezpieczonym.

Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowodugoj@eatychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyta zawsze dogpne dla Izyniera/Kierownika projektu i

przedstawiane do wgdu nazyczenie Zamawiarego.

7.6. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokotacy
projektow i szczegbtow specyfikacy techniczig, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.



Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym poanaiéniu Irzyniera/Kierownika

projektu o zakresie obmierzanych roboét i termirencaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem.

Wyniki obmiaru lgdg wpisane do kgizki obmiarow.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wiepym kosztorysie lub
gdzie indziej w szczego6towej specyfikacji technigznie zwalnia Wykonawcy od oboyzku
ukonczenia wszystkich robot. 8dne dane zostarpoprawione wg instrukcji ryniera/Kierownika
projektu na gimie.

Obmiar gotowych robétdalzie przeprowadzony z ¢ztascia wymagai do celu miesicznej
ptatnaici na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie gksaym w umowie lub oczekiwanym przez

Wykonawe i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.7. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowg dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masati szaf gwietleniowych

jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenigajojektows, Szczegotow specyfikacy
techniczia i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji

wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykopy pod fundamenty i kable,

- wykonanie fundamentow i ustojow,

- utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

- wykonanie uziomoéw tanowych.

8.3. Dokumenty do odbioru kaicowego robot

Do odbioru kacowego Wykonawca jest zobaaany przygotowa



1. dokumentaejprojektowy podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpyesli zostata
sporadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawodakumentéw umowy i ew. uzupetrjag

lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i kazki obmiarow (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batlaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
6. deklaracje zgodsoi lub certyfikaty zgodn&ci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew.
PZJ,

7. opink technologicza sporadzomy na podstawie wszystkich wynikow badgpomiarow
zalkczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodr&sS i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towszzcych (np. na przek@nie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowsejveetlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych
robét wigcicielom urzdzen,

9. geodezyja inwentaryzagj powykonawcz robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kope mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejeintaryzacji powykonawczej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycice podstawy ptatndci

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaa jednost&
obmiarowg ustalon dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowmdptavg ptatnaci jest wartd¢ (kwota)

podana przez Wykonawaev danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosowej lgdzie uwzgédniac wszystkie
czynnaci, wymagania i badania skladeg st na jej wykonanie, okétone dla tej roboty w SST i
w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétip obejmowa:

- robocizre bezpdredni wraz z towarzysgcymi kosztami,

- wartas¢ zuzytych materialdw wraz z kosztami zakupu, magazymeayaewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

- wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,

- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z oba&ujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztoly szaf dwietleniowych obejmuje
odpowiednio:

- wyznaczenie robot w terenie,

- dostarczenie materiatow,

- wykopy pod fundamenty lub kable,

- wykonanie fundamentow lub ustojéw,

- zasypanie fundamentow, ustojéw i kabli, garzenie gruntu oraz rozplantowanie lub
odwiezienie nadmiaru gruntu,

- monta masztéw, stupow, wysiinikow, opraw, szafyavietleniowej i instalacji
przeciwporaeniowej,

- uktadanie kabli z podsypk zasyplk piaskows oraz z foly ochronn,

- podiczenie zasilania,

- sprawdzenie dziatanigwietlenia z pomiarem natenia dwietlenia,

- sporadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

- konserwacja urdzen do chwili przekazaniaswietlenia Zamawiajcemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. N SEP-E-004. Norma SEP Elektroenergetyczngnaljzacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

2. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzpobudowy (Kod IP)

3. N SEP-E-001. Norma SEP Sieci elektroenergetyarskiego nagcia. Ochrona
przeciwporaeniowa.

4. PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

5. PN-IEC 60364-5-59:2003 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego. Inne wypasmie.
Oprawy gwietleniowe i instalacje @vietleniowe.

6. PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Dobor i

monta wyposaenia elektrycznego. Aparatura



7. PN-IEC 60364-5-54:1999

8. PN-E-04700:1998 Az1:2000

9. PN-EN 61140:2002(U)

10. PN-EN 60664-1:2003(U)

rozdzielcza i sterownicza. Wdzenia do odiczania
izolacyjnego i 4czenia.

Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego. Uziemienia i
przewody ochronne.

Uidzenia i ukfady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne prowadzenia
pomontaowych bada odbiorczych.

Ochrona przed peraem pgdem elektrycznym
Wspolne aspekty instalacji i ydzen.

Koordynacja izolacjiqdzen elektrycznych w
uktadach niskiego nagia. Czs¢ 1. Zasady, wymagania

i badania



