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D.05.03.23. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ
WIBROPRASOWANEJ

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania 1 Odbioru Robdt Budowlanych
sg wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru, zwigzanych wykonaniem nawierzchni z kostki
betonowej wibroprasowanej w ramach realizacji zadania pn.: ,,Przebudowa

drog gminnych ul. Zielonej i ul. Cegielnianej w Kochcicach”.

1.2.  Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacji Technicznej Wykonania 1 Odbioru Robo6t Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu 1 realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych STWiORB

Ustalania zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczag wykonania Robot wymienionych
w p. 1.1. 1 obejmuja:

- wykonaniem nawierzchni z kostek betonowych wibroprasowanych grubosci 8 cm na
podsypce cementowo — piaskowej z wypetnieniem spoin piaskiem,

1.4. OKkreSlenia podstawowe

1.4.1. Betonowa ksztaltka wibroprasowana — ksztaltka wytwarzana z betonu metoda
wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach
potaczonych ze sobg trwale w fazie produkc;ji.

1.4.2. Podsypka — warstwa piasku z cementem stuzaca do ulozenia prefabrykatéw na
warstwie podbudowy.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
Polskimi Normami 1 z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania
Ogdblne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogd6lne wymagania robot podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Og6lne”.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacja robot budowlanych,

- zabezpieczenie interesu osob trzecich,

- ochrony $rodowiska,

- warunkow bezpieczenstwa pracy,

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy,

- warunkow organizacji ruchu,

- zabezpieczenie chodnikow 1 jezdni,

podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

1.6.  Wspolny Stownik Zamoéwien (CPV)
Kody grup, kas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych
przedmiotu zamowienia podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogo6lne”.
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2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania 1 sktadowania oraz transportu
podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Wymagania
Nalezy stosowac kostke betonowa speiniajgcg wymagania PN-EN 1338 [7].

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam 1 ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek 1 ptyt powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne 1
proste, wklesnigcia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci 80mm 1 ptyt S0mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni stosuje si¢ betonowa kostke brukowg i ptyty betonowe o kolorze
okreslonym w dokumentacji projektowe;.

Kostki o takiej grubosci sg produkowane w kraju.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

- na dtugosci = 3 mm,

- na szerokosci = 3 mm,

- na grubosci + 5 mm.

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne:

1. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmnie;j

a) Srednia z sze$ciu kostek - 60

b) najmniejsza pojedynczej kostki - 50

2. Nasigkliwos$¢ woda wg PN-EN 206-1:2003 [2], %, nie wigcej niz - 5

3. Odpornos$¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-EN 206-1:2003 [2]:
a) pekniecia probki - brak

b) strata masy, %, nie wigcej niz - 5

c¢) obnizenie wytrzymatos$ci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie
zamrazanych, %, nie wigcej niz - 20

4 Scieralno$é na tarczy Boehmego wg PN-EN 14157:2005 [1], mm, nie wigcej niz - 4

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowac cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie
nizszej niz ,,32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 12620:2004 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej,
przy zalozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.
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2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” 1 odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow 1 barwnikow,
zgodnie z recepty laboratoryjng. Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wieksza
wytrzymato$¢, mniejsza nasigkliwos¢ 1 wigksza odpornos¢ na niskie temperatury 1 dziatanie
soli. Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢
barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania
Ogdblne”.

3.2.  Sprzet do wykonania nawierzchni z ksztaltek betonowych

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a ksztaltki betonowe maja jednolity ksztatt i1 kolor, mozna
stosowa¢ mechanicznie urzadzenia uktadajace. Urzadzenie skfada si¢ z wozka 1 chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich
ulozenia. Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.
Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechanicznie urzadzenie na rolkach,
prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania
Ogdblne”.

4.2. Transport sprzetu i materialow

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane s3 warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymaltosci projektowanej, kostki przewozone
s na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ 1 spina tasmga stalowa, co
gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogoblne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii 1 Organizacji
Robdt oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich
bedzie wykonywane roboty.
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5.2. Podloze

Podloze pod wulozenie nawierzchni z ksztaltek betonowych stanowi podbudowa
z mieszanki kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie wykonana zgodnie
z STWiORB D.04.04.02.

5.3. Podbudowa
Rodzaj; podbudowy przewidzianej do wykonania pod ulozenie nawierzchni z ksztaltek
betonowych powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z ksztaltek betonowych nalezy stosowac, krawe¢zniki uliczne
betonowe lub obrzeza chodnikowe betonowe.

Typ zastosowanego kraweznika lub obrzeza, oraz sposob jego wbudowania musi by¢ zgodny
z Dokumentacjg Projektowa.

5.5. Podsypka

Mieszanke na podsypke cementowo — piaskowg wykona¢ z uzyciem piasku S$rednio lub
gruboziarnistego zmieszanego z cementem klasy CEM 32,5 w stosunku 1:4.

Nalezy stosowac piasek odpowiadajagcy wymaganiom normy PN-EN 12620:2004 [3].
Grubos$¢ podsypki po zaggszczeniu powinna wynosi¢ 3 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona
woda, zageszczona 1 wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z ksztaltek betonowych

Z uwagi na roznorodno$¢ ksztatow produkowanych ksztattek, mozliwe jest ulozenie
dowolnego wzoru — wczes$niej ustalonego w Dokumentacji Projektowej 1 zaakceptowanego
przez Inzyniera.

Ksztattki ukfada si¢ na uprzednio wykonanej podbudowie, na podsypce cementowo —
piaskowej w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3mm. Ksztattke
nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Ksztaltk¢ nalezy uklada¢ tak by
wypehic¢ szczelnie powierzchni¢ ograniczong obramowaniem. Jesli jest to mozliwe ze
wzgledu na wymiary kostki nalezy ja przyciag¢ na wymiar.

Po ulozeniu ksztaltki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych 1 przystapi¢ do ubijania
nawierzchni.

Do ubijania ulozonej nawierzchni ksztaltek betonowych stosuje si¢ wibratory ptytowe
z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem 1 zabrudzeniem.
Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka
1 jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczenia nawierzchni z ksztattek betonowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehli¢ szczeliny piaskiem 1 zamie$¢ nawierzchnig.
Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji — moze by¢ zaraz
oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
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Ogoblne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania
Ogoblne”

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek
brukowych posiada aprobate techniczng.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podloza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowq i
odpowiednimi STWiORB.

Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
- glebokosci koryta:

- 0 szerokoscido 3 m: =+ 1 cm,

- 0 szeroko$ci powyzej 3 m: £ 2 cm,

- szerokosci koryta: = 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci 1 wymaganych spadkéw poprzecznych 1
podhuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowg oraz pkt 5.5
niniejszej STWiORB.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega
na stwierdzeniu zgodnos$ci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami pkt 5.6
niniejszej STWiORB:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidlowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) 1 kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Sprawdzenie rownos$ci nawierzchni

Sprawdzenie réwnos$ci nawierzchni przeprowadza¢ nalezy fata co najmniej raz na kazde 50 do
100 m2 utozonego chodnika 1 w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 20 m
chodnika oraz na kazdym zjezdzie. Dopuszczalny przeswit pod fata 4 m nie powinien
przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podluznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorgc pod
uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 50 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety w punktach zatamania niwelety nie moga przekraczac
+3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego
Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej
raz na kazde 50 do 100 m2 chodnika 1 w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 20
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m oraz na kazdym zjezdzie. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza +
0,3%.

6.5. Czestotliwo$¢ pomiarow

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z ksztattek betonowych,
wymienionych w pkt. 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.
Zaleca si¢, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.4. byly
przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100m® nawierzchni i w punktach
charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci
Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne zasady obmiaru Robot
Ogoblne zasady obmiaru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z brukowej kostki
betonowej oraz plyt betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru Robot
Ogolne zasady odbioru Robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogo6lne”.

8.2.  Sposéb odbioru robét

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty uznaje si¢
za niezgodne z Dokumentacja Projektowa 1 Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na
wlasny koszt.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podioza,

- ew. wykonanie podbudowy z kruszywa,

- wykonanie podsypki,

Zasady ich odbioru sg okreslone w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00.
,»Wymagania Ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania metra kwadratowego (m”) nawierzchni z wibroprasowanych kostek
betonowych grubosci 8cm oraz ptyt betonowych grubosci 5cm 1 7 cm obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza pod nawierzchnie,
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- dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki,

- ulozenie, przetozenie i ubicie kostki,

- wypehienie spoin,

- przeprowadzenie badan i pomiard6w wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 14157:2005 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego
2. PN-EN 206-1:2003 Beton zwyktly

3. PN-EN 12620:2004 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

4. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania 1 ocena
zgodnosci

5. PN-EN 1008:2004 Materiaty budowlane. Woda do betonow 1 zapraw

6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

7. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania 1 metody badan.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.



