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D.03.02.01. KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i1 odbioru robdt zwigzanych z budowa kanalizacji deszczowej
1 w ramach zadania pn.: ,,Przebudowa drog gminnych ul. Zielonej i ul. Cegielnianej w
Kochcicach”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej przy budowie, modernizacji i remontach
drog.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja  deszczowa - sie¢  kanalizacyjna  zewngtrzna  przeznaczona
do odprowadzania $ciekow opadowych.

1.4.2. Kanalizacja sanitarna - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania
sciekoOw bytowo-gospodarczych i przemystowych.

1.4.3. Kanaty
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekow opadowych.

1.4.2.3. Kanat sanitarny - kanat przeznaczony do odprowadzania S$ciekow bytowo-
gospodarczych 1 przemystowych.

1.4.2.4. Przykanalik - kanal przeznaczony do polaczenia wpustu deszczowego z siecig
kanalizacji deszczowe;j.

1.4.2.5. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania §ciekdéw z co najmniej dwoch
kanalow bocznych.

1.4.2.6. Kolektor gléwny - kanatl przeznaczony do zbierania sciekdw z kanalow oraz kanalow
zbiorczych 1 odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.7. Kanal nieprzetazowy - kanal zamknigty o wysokosci wewnetrznej mniejszej
niz 1,0 m.

1.4.2.8. Kanat przetazowy - kanat zamknigty o wysokosci wewngtrznej rownej lub wigksze;j
niz 1,0 m.



»GRAMAR?” Sp. z o.0.
%GRAM AR 42-700 Lubliniec ul. Chtopska 15
NIP 575-188-53-32 REGON 243-102-850
1.4.4. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzelazowym
przeznaczona do kontroli 1 prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi
kanatu w planie, na zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do l3czenia
co najmniej dwoch kanatow dopltywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy
przewod pionowy umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii $ciekdw, sptywajacych
z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odplywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - §lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez
otworu wlazowego, spetniajgca funkcje studzienki potagczeniowe;.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przelazowym przeznaczona
do kontroli 1 prawidfowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora polaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmnie;j
dwoéch kanatow doplywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylni¢ 1 zaglebienie dna
umozliwiajagce wytracenie nadmiaru energii $ciekow sptywajacych z wyzej polozonego
kanatu doplywowego.

1.4.3.9. Wylot $ciekow - element na koncu kanatu odprowadzajacego $Scieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wigcej zamknigtych przewoddéw kanalizacyjnych
zrur zeliwnych, stalowych lub zelbetowych pracujacych pod ci$nieniem, przeznaczonych
do przeptywu $ciekéw pod przeszkoda na trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony
do okresowego zatrzymania czg¢sci Sciekow opadowych 1 zredukowania maksymalnego
natg¢zenia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownia $ciekow - obiekt budowlany wyposazony w zespoly pompowe,
instalacje 1 pomocnicze urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania $ciekow
Z poziomu niZszego na Wyzszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru Sciekow opadowych, splywajacych
do kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.3.14. Separator substancji ropopochodnych ze zintegrowanym piaskownikiem-urzadzenie
do redukcji zanieczyszczen do stopnia gwarantujacego spelnienie wymagan Rozporzadzenia
Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie warunkow, jakie nalezy spehié
przy wprowadzaniu $ciekow do wod lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegoOlnie
szkodliwych dla §rodowiska wodnego (Dz. U. Nr 137/2006 poz. 984).

1.4.5. Elementy studzienek 1 komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cz¢$¢ studzienki lub komory przeznaczona
do czynnosci eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to odleglos¢ pomiedzy
rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a
rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi,
przeznaczony do zejscia obstugi do komory robocze;.
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1.4.4.3. Piyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komorg roboczg.

1.4.4.4. Wilaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dost¢p do urzadzen
kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim
sciekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kineta
a $ciang komory robocze;.

1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania 1 sktadowania podano
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rury kanalowe

2.2.1. Rury z polichlorku winylu

Rury PVC-U SDR 34 SN 8 kielichowe o $ciankach litych klasy S uszczelnianych za
pomoca uszczelek gumowych o $rednicy od 0,16 m do 0,50 m.

2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatow) powinna by¢ wykonana z:
— kregéw betonowych lub zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08
[20],
— muru z cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037 [5].
Komora robocza ponizej wejscia kanatow powinna by¢ wykonana jako monolit
z betonu hydrotechnicznego klasy B 25; W-8, F-150 odpowiadajagcego wymaganiom BN-
62/6738-03, 04, 07 [17] lub alternatywnie z cegly kanalizacyjne;.

2.3.2. Komin wiazowy

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregow betonowych lub zelbetowych
o $rednicy minimum 0,80 m odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego
o wlasciwos$ciach podanych w pkt 2.3.1.
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2.3.4. Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalezy wykonywac jako:
— wilazy zeliwne typu cigzkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-02 [11]
umieszczane w korpusie drogi,
— wilazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-01 [10]
umieszczane poza korpusem drogi.

2.3.5. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajagce wymaganiom PN-H-74086 [14].
2.4. Studzienki Sciekowe

2.4.1. Wpusty uliczne zeliwne

Wpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 [12]
i PN-H-74080-04 [13].

2.4.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki Sciekowe stosowane sa prefabrykowane kregi betonowe o srednicy
50 cm, wysokos$ci 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.4.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane
z betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.

2.4.4. Piyty zelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i by¢ wykonane
z betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.

2.4.5. Plyty fundamentowe zbrojone

Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubo$¢ 15 cm i by¢ wykonane
z betonu klasy B 15.

2.4.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z tlucznia lub zwiru. Uzyty material na podsypke
powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3],
PN-B-11112 [4].
2.5. Beton

Beton hydrotechniczny B-15 1 B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-
07 [17].

2.6. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].
2.7. Skladowanie materialow

2.7.1. Rury kanatowe
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Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno-
lub wielowarstwowo, albo w pozycji stojace;].

Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona 1 zabezpieczona przed
gromadzeniem si¢ wod opadowych.

W przypadku skladowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy ulozy¢
na podktadach drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby
W pozycji stojace]j 1 jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedtug poszczegolnych grup, wielkosci
1gatunkbw w  sposOb  zapewniajacy  stateczno$¢ oraz  umozliwiajacy  dostep
do poszczegdlnych stosow lub pojedynczych rur.

2.7.2. Kregi

Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk
kregow przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy skladowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysoko$¢ skladowania
nie powinna przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dost¢p do poszczegdlnych
stosow wyrobow lub pojedynczych kregow.

2.7.3. Cegtla kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna moze by¢ skladowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni
utwardzonej z odpowiednimi spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny by¢ ulozone w sposob uporzadkowany,
zapewniajacy latwos¢ przeliczenia. Cegly powinny by¢ utozone w jednostkach tfadunkowych
lub luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki tadunkowe moga by¢ wulozone jedne na drugich maksymalnie
w 3 warstwach, o tgcznej wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m.

Przy skfadowaniu cegiet luzem maksymalna wysoko$¢ stoséw 1 pryzm nie powinna
przekracza¢ 2,2 m.

2.7.4. Wlazy kanalowe 1 stopnie

Wiazy kanatowe 1 stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych
korodujaco. Wlazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna
by¢ utwardzona i odwodniona.

2.7.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni,
na paletach w stosach o wysokos$ci maksimum 1,5 m.

2.7.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposéb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami
kruszyw.

2.8. Separator z osadnikiem

Zaprojektowano urzadzenia stuzace do oddzielania substancji ropopochodnych oraz
zawiesiny mineralnej z wod opadowych 1 roztopowych odpowiadajace normie PN-EN 858-2.
Korpus separatora wykona¢ nalezy z monolitycznej prefabrykowanej studni betonowej
o parametrach zgodnych z punktem 2.3. Wnetrze separatora wyposazone powinno by¢
w 3 komory: doptywowa, separacji 1 odptywowa. Komora separacji wyposazona bedzie
w blok lamelowy wspomagajacy separacj¢ grawitacyjng. Zamknig¢ta komora odptywowa
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uniemozliwia zgromadzonym zanieczyszczeniom na przedostanie si¢ do kanalizacji. Czes¢
osadowa znajduje si¢ w pierwszej 1 drugiej komorze pod pakietem lamelowym. Wszystkie
elementy wewngtrzne 1 zewngtrzne przystosowane powinny by¢ do pracy w srodowisku

agresywnym i nie wymagac¢ dodatkowego izolowania 1 uszczelnienia.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej 1 sanitarnej powinien
wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsigbiernych,
— spycharek kotowych lub gasiennicowych,
— sprzetu do zaggszczania gruntu,
— weciggarek mechanicznych,
— beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport rur kanalowych

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu w  sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew6z rur w pozycji poziome] wzdhuiz $rodka transportu,
z wyjatkiem rur betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do dlugosci, wigkszej niz 1,0 m,
ktore nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca  zabezpieczy =~ wyroby  przewozone W  poOzycCji  poziomej
przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit bezwladnosci wystgpujacych w czasie
ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ §cian
srodka transportu o wigcej niz 1/3 srednicy zewngetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej
niz 2 m).

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podkladach drewnianych,
za$ poszczegbdlne warstwy w miejscach stykania si¢ wyrobow nalezy przektada¢ materialem
wysciotkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).
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4.3. Transport kregow

Transport kregéw powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania
lub prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca
dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przekladek, rozporéw i klinow z drewna, gumy
lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie 1 opuszczanie kregdw o srednicach 1,2 m 1 wigkszych nalezy wykonywac
za pomocg minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych rOwnomiernie na obwodzie
prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegla kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu
w jednostkach tadunkowych lub luzem.

Jednostki fadunkowe nalezy uktada¢ na srodkach transportu samochodowego w jedne;j
warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy ukfada¢ na srodkach przewozowych $cisle jedne
obok drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni §rodka transportu.

Wysokos$¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegly luzem mogag by¢ przewozone §rodkami transportu samochodowego
pod warunkiem stosowania opinek.

Zatadunek 1 wytadunek cegly w jednostkach ladunkowych powinien si¢ odbywac
mechanicznie za pomoca urzadzen wyposazonych w osprzgt kleszczowy, widlowy
lub chwytakowy. Zatadunek i1 wytadunek wyrobow przewozonych luzem powinien odbywac
si¢ rgcznie przy uzyciu przyrzadow pomocniczych.

4.5. Transport wlazoéw kanalowych

Wiazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przemieszczaniem 1 uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy
uktada¢ na paletach po 10 szt. 1 taczy¢ taSmg stalowa.

4.6. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu
W sposob zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowe; Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe,
ktore nie spowodujg segregacji sktadnikow, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia
mieszanki 1 obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach
technologicznych.
4.8. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem 1 nadmiernym zawilgoceniem.
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4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia 1 trwale oznaczy je
w terenie za pomocg kotkéw osiowych, kotkow §wiadkow 1 kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z rzgdnymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne
reperow 1 ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot
- wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu,
danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych
dodaje si¢ obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie §cian i uszczelnienie
stykow. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miar¢ jego glebienia. Wydobyty grunt
z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ rowne 1 wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rz¢dnej
projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio
przed utozeniem przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie
lub w sposob uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m glebie;j
od projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych 1 piaszczysto-gliniastych
podlozem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podloze nalezy wykonaé
z warstwy thucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm lacznie z utozonymi
sagczkami odwadniajacymi. Dla przewodow o s$rednicy powyzej 0,50 m, na warstwie
odwadniajacej nalezy wykona¢ fundament betonowy, zgodnie z dokumentacjg projektowsa
lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykona¢ podioze
z pospoiki, zwiru lub thucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewodow o $rednicy powyze]
0,50 m nalezy wykona¢ fundament betonowy zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.
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Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki 1 glebokos¢
posadowienia rurociggu powinny speinia¢ ponizsze warunki:
— najmniejsze spadki kanatow deszczowych powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne
predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:
— dla kanatow o $rednicy do 0,4 m - 3 %o,
— dla kanatow i kolektorow przelotowych -1 %o
(wyjatkowo dopuszcza sie spadek 0,5 %o).
— najmniejsze spadki kanalow sanitarnych powinny zapewni¢ samooczyszczanie rurociggu
1 nie powinny by¢ mniejsze niz 2% dla przylaczy i 0,3% dla kolektorow zbiorczych.
Najwigksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci
przeptywu (dla rur zelbetowych 5 m/s).
— glebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zalezno$ci od stref przemarzania gruntow,
od 1,0 do 1,3 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
Przy mniejszych zaglebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia
kanatlu deszczowego.
Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zaglgbienie kanalu na koncowce sieci wynosito
minimum 2,5 m w celu zapewnienia mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektow
potozonych przy tym kanale.

5.5.1. Rury kanatowe

Przewody PVC nalezy uktada¢ w obsypce piaskowej o tacznej grubosci:
— 20 cm — podsypka,
— $rednica kanatu,
— 30 cm — zasypka piaskowa o zageszczeniu Is = 0,95 -1 wg normalnej proby Proctora.

Rury kanatowe typu ,Wipro” uktada si¢ zgodnie z , Tymczasowa instrukcja
projektowania 1 budowy przewodow kanalizacyjnych z rur ,,Wipro” [24].

Rury utozone w wykopie na znacznych glebokosciach (ponad 6 m) oraz znacznie
obcigzone, w celu zwigkszenia wytrzymaloSci powinny by¢ wzmocnione zgodnie
z dokumentacja projektows.

Poszczegodlne ulozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem
posrodku dhlugosci rury 1 mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania
uszczelnienia zlgczy.

Uszczelnienia zlaczy rur kanalowych mozna wykonac:

— sznurem konopnym smofowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur
kamionkowych $rednicy 0,20 m,

— zaprawg cementowg 1:2 lub 1:3 1 dodatkowo opaskami betonowymi lub zelbetowymi
w przypadku uszczelniania rur betonowych o $rednicy od 0,20 do 1,0 m,

— specjalnymi fabrycznymi pier§cieniami gumowymi lub wedtug rozwigzan indywidualnych
zaakceptowanych przez Inzyniera w przypadku stosowania rur ,,Wipro”,

— sznurem konopnym 1 folig aluminiowg przy stosowaniu rur zeliwnych kielichowych
ci$nieniowych $rednicy od 0,2 do1,0 m.

Polaczenia kanatéw stosowaé nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaly
o $rednicy do 0,3 m mozna Iaczy¢ na wpust lub poprzez studzienke krytg - §lepa).

Kat zawarty miedzy osiami kanaléw doplywowego i odplywowego - zbiorczego
powinien zawiera¢ si¢ w granicach od 45 do 90°.
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Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania
wykonywaé w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.
Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy
zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu
przykanalikéw nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukow
dla podtaczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podtaczeniach do kanatu
ogolnosptawnego),

— minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych
wpustow 1 przykanalikow nie dtuzszych niz 12 m mozna stosowac $rednice 0,15 m),

— dhugos$¢ przykanalika od studzienki §ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki
rewizyjnej polaczeniowej nie powinna przekracza¢ 24 m,

— wilaczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki
rewizyjnej, studzienki krytej (tzw. §lepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy
spadkach wigkszych od 250 %o nalezy stosowac rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatlu zbiorczego,

— wilaczenie przykanalika do kanalu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90°
(optymalnym 60°),

— wilaczenie przykanalika do kanalu poprzez studzienke potaczeniowa nalezy dokonywaé
tak, aby wysoko$¢ spadku przykanalika nad podtoga studzienki wynosita max. 50,0 cm.
W przypadku koniecznosci wigczenia przykanalika na wysokosci wigkszej nalezy
stosowac przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza Sciankg studzienki,

— wilgczenia przykanalikow z dwoéch stron do kanalu zbiorczego poprzez wpusty boczne
powinny by¢ usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad: Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinny by¢
zgodne ze Srednicami okre§lonymi w tablicy 1.
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Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
przewodu
odprowadzajace . o spadowej-
20 przelotowe;] polaczeniowej kaskadowei
(m)
0,20
0,25 1,20
0,30 1,20 1,20
0,40
0,50 1,50
0,60 1,50 1,50

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek
kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

— studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatow
w odpowiednich odleglosciach (max. 50 m przy $rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m
przy srednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

— studzienki pofaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwdch
kanalow bocznych,

— wszystkie kanaly w studzienkach nalezy faczy¢ o$ w o$ (w studzienkach krytych),

— studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg tlucznia lub zwiru)
dnie wykopu 1 przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywac¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast
w trudnych warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.)
w wykopie wzmocnionym,

— w przypadku gdy rdznica rzednych dna kanalow w studzience przekracza 0,50 m nalezy
stosowac studzienki spadowe-kaskadowe,

— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny
mie¢ przelew o ksztalcie 1 wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi.
Natomiast studzienki zlokalizowane na kanalach o $rednicy do 0,40 m wlacznie powinny
mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowane] na zewnatrz studzienki. Roznica
poziomoOw przy tym rozwigzaniu nie powinna przekraczaé 4,0 m.

Sposdéb wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych 1 kaskadowych)
przedstawiony jest w Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8)
[22], a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elementow drogowych” opracowanym
przez ,,Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne skladajg si¢ z nastepujacych czesci:
komory roboczej,
komina wlazowego,
dna studzienki,

— wiazu kanatowego,

stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek
plytkich (kiedy glebokos¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalajg
zapewni¢ ww. wysokos$ci) dopuszcza si¢ wysokos$¢ komory roboczej mniejsza niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez Sciany komory nalezy obudowac i uszczelni¢
materiatem plastycznym ustalonym w dokumentacji projektowe;.
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Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregow betonowych lub zelbetowych
o $rednicy 0,80 m wg BN-86/8971-08 [20]. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na plycie
zelbetowej przejSciowej (lub rzadziej na kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa
wlazu znajdowala si¢ nad spocznikiem o najwigkszej powierzchni.

Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez kominow wtazowych, wowczas
bezposrednio na komorze roboczej nalezy umiesci¢ plyte pokrywowa, a na niej skrzynke
witazowa wg PN-H-74051 [9].

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie plyty dennej z wyprofilowana
kineta.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci réwnej polowie $rednicy kanatu) powinna mie¢
przekrdj zgodny z przekrojem kanalu, a powyzej przedtuzony pionowymi S$ciankami
do poziomu maksymalnego napelnienia kanalu. Przy zmianie kierunku trasy kanalu kineta
powinna mie¢ ksztalt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany
srednicy kanalu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych
na obcigzenia dynamiczne)powinny mie¢ wiaz typu ciezkiego wg PN-H-74051-02 [11].
W innych przypadkach mozna stosowa¢ wlazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01 [10].

Poziom witazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast
w trawnikach 1 zielencach gérna krawedz wlazu powinna znajdowac si¢ na wysokosci min.
8 cm ponad poziomem terenu.

W S$cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo
stopnie ztazowe w dwoch rzedach, w odleglosciach pionowych 0,30 m 1 w odleglosci
poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Studzienki Sciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drog
1 placow, powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym 1 osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

— gleboko$¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m
(wyjatkowo - min. 1,50 m 1 max. 2,05 m),

— glebokos¢ osadnika 0,95 m,

— S$rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata Sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch
kraty powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej $cieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek Sciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim
od wielkosci odwadnianej powierzchni jezdni 1 jej spadku podtuznego. Nalezy przyjmowac,
ze na jedna studzienke powinno przypadaé od 800 do 1000 m* nawierzchni szczelne;.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu podtuznym s$cieku do 3 %o powinien wynosi¢
0d 40 do 50 m; od 3 do 5 %o powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70
do 100 m.

Wpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszcza¢ przy kraweznikach
prostych w odlegto$ci minimum 2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek Sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty
powinien znajdowac si¢ 0,5 cm ponizej poziomu warstwy $cieralne;j.

Kazdy wpust powinien by¢ podiaczony do kanatu za posrednictwem studzienki
rewizyjnej polagczeniowej, studzienki krytej (tzw. slepej) lub wyjatkowo za pomoca wpustu
bocznego.
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Wpustow deszczowych nie nalezy sprzegac¢. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwigkszenia
powierzchni sptywu, dopuszcza si¢ w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow
podwdjnych.

W  przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu
nad istniejgcymi urzadzeniami podziemnymi, mozna studzienke $ciekowa wyplyci¢ do min.
0,60 m nie stosujagc osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym
urzadzeniem i polaczony przykanalikiem ze studzienka, jak rowniez z kanatem zbiorczym.
Odlegtos¢ osadnika od krawegznika jezdni nie powinna przekracza¢ 3,0 m.

5.5.5. Izolacje

Rury zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed
korozja, zgodnie z zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczania przed korozja
konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanalowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej 1 wewngtrznej
powierzchni warstwag izolacyjna asfaltowa, posiadajacag aprobat¢ techniczng, wydang
przez upowazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczng.

Dopuszcza si¢ stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W s$rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy
zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacjg asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem
asfaltowym stosowanym na gorgco wg PN-C-96177 [8].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza réznorodno$¢ i bardzo duzy
przedziat natezenia czynnika agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca
uzgodni z Inzynierem.

5.5.6. Zasypanie wykopow 1 ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat
zasypkowy powinien by¢ rownomiernie ukltadany i1 zageszczany po obu stronach przewodu.
Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okre§lonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.6. Inspekcja telewizyjna powykonawcza

Po zakonczeniu robot wykona¢ inspekcj¢ przy pomocy kolorowej 1 samobieznej kamery TV
z glowicg obrotowa.
W trakcie wykonywania inspekcji glowica kamery powinna by¢ umieszczona centrycznie
W 0sl rurociagu.
Nalezy zapewni¢ os$wietlenie wystarczajace do obejrzenia catego przekroju kanatu, jakos¢
obrazu nie moze budzi¢ watpliwosci, co do stanu kanatu. W tekscie widocznym na ekranie
muszg si¢ znalez¢ nastepujace informacije:

— data/godzina;

— nazwa ulicy;

— numer studzienki poczatkowej 1 koncoweyj;

— $rednica kanatu;

— dystans bezposredni od studni poczatkowej
Inspekcje TV nalezy archiwizowac¢ 1 przekaza¢ Inzynierowi na ptytach DVD wraz z raportem
(powykonawczym) zawierajgcym opis stanu rurociggu.
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6.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogoélne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robodt

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow

do betonu 1 zapraw 1 ustali¢ recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary 1 badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej 1 systematycznej kontroli prowadzonych robdt

w zakresie 1 z czgstotliwoscig okre§long w niniejszej SST 1 zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegbdlnosci kontrola powinna obejmowac:
sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych
punktow wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,
badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,
badanie 1 pomiary szerokos$ci, grubosci 1 zageszczenia wykonanej warstwy podioza
z kruszywa mineralnego lub betonu,
badanie odchylenia osi kolektora,
sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa zalozenia przewodoéw i studzienek,
badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,
sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,
badanie wskaznikoOw zageszczenia poszczegdInych warstw zasypu,
sprawdzenie rzgdnych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) 1 pokryw wiazowych,
sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje 1 wymagania

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu
nie powinno wynosi¢ wigcej niz = 5 cm,

odchylenie wymiarow w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

odchylenie szerokos$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ = 5 cm,

odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglosci osi utozonego kolektora
od osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ = 5 mm,
odchylenie spadku ulozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekracza¢ -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) 1 +10%
projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),

wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100 m
powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,

rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z dokladnoscia
do £ 5 mm.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST
1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty montazowe wykonania rur kanalowych 1 przykanalika,
— wykonane studzienki $ciekowe 1 kanalizacyjne,
— wykonana izolacja,
— zasypany zaggszczony wykop.

Odbior robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogélnego postepu robot.

Dhugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza
od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
— oznakowanie robot,
— dostawe materiatow,
— wykonanie robot przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. [-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu 1 jego
odwodnienie,
— przygotowanie podloza,
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wykonanie wylotu kolektora,

ulozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow, studni, studzienek sciekowych,
wykonanie izolacji rur 1 studzienek,

zasypanie 1 zageszczenie wykopu,

przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury 1 ksztaltki. Wymagania
1 badania
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
5. PN-B-12037 Cegta pelna wypalana z gliny - kanalizacyjna
6. PN-B-12751 Kamionkowe rury 1  ksztaltki  kanalizacyjne.  Ksztalty
1 wymiary
7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle
8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco
9.  PN-H-74051-00 Wtlazy kanatowe. Ogolne wymagania 1 badania
10. PN-H-74051-01 Wiazy kanalowe. Klasa A (wlazy typu lekkiego)
11. PN-H-74051-02  Wiazy kanalowe. Klasy B, C, D (wlazy typu ci¢zkiego)
12.  PN-H-74080-01  Skrzynki  zeliwne  wpustéw  deszczowych. = Wymagania
1 badania
13. PN-H-74080-04  Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C
14. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
15. PN-H-74101 Zeliwne rury ci$nieniowe do polgczen sztywnych
16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
17. BN-62/6738-03,04, Beton hydrotechniczny
07
18. BN-86/8971-06.00, Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe 1 zelbetowe
01 ,»Wipro”
19. BN-86/8971-06.02 Rury bezci$nieniowe. Rury betonowe i zelbetowe
20. BN-86/8971-08 Prefabrykaty = budowlane z  betonu. Krggi  betonowe

1 zelbetowe.

10.2. Inne dokumenty

21.

22.

Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlane;.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki scieckowe do odwodnienia drog

KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe srednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm
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23.
24.

25.

,Katalog powtarzalnych elementow drogowych”. ,,Transprojekt”

Tymczasowa instrukcja projektowania 1 budowy przewodoéw kanalizacyjnych z rur
,»Wipro”,

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci 1 urzadzen sieciowych,
wodociggowych 1 kanalizacyjnych, BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt-
Warszawa.



