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15.Instalowanie kotlow

kod CPV 45231400-9
kod CPV 45232200-4
kod CPV 45314300-4
kod CPV 45315300-1
kod CPV 45315600-4
kod CPV 45310000-3
kod CPV 45315100-9
kod CPV 45311100-1
kod CPV 45317000-2
kod CPV 09332000-5
kod CPV 09331200-0
kod CPV 45223200-8
kod CPV 45315700-5
kod CPV 45232221-7
kod CPV 45331110-0



Spis tresci

1. CZESC OPISOWA ..ottt sttt s s sttt aenans 3
1.1. Opis 0g0Iny przedmiottll ZAMOWICTIIA ....ceivvieiieieiiiiesiieesieeesbee e e e sre e e beeesees 3
1.1.1. Definicje 1 pOAStAWOWE POJECIA .vuiiivrriiiiriiiiiieiiiiesireesieeesbeeessbeesssbeesssbeesssreesnsseesseessnses 3

1.1.2. Charakterystyczne parametry okreslajace wielkos¢ obiektu Ilub zakres robot

DUAOWIANYCN ... e 5

1.1.3. Ogodlne wlasciwosci funkcjonalno-uzZytkOWe .........ccccovvviiiiiieiiiieniie e 5
1.1.3.1. Planowana lokalizacja instalacji fotOWOItaICZNE] ............ccccvriiiiiciiiieee 6
1.1.3.2. Planowany uzysk energii z instalacji fotowoItaiCZNej ...........ccovevveieiiiiiininiceeeee 6
1.2. Opis wymagan Zamawiajacego w stosunku do przedmiotu zamowienia ............cecverveennee. 6
1.2.1. Wymagania i wnioski wynikajace z wykonanej analizy sytuacyjno-technicznej ............ 6
1.2.2. Wymagania dotyczace terenu BUdOWY .........ccoocueiiiiiiiiiniiie e 6
1.2.3. Wymagania dotyczace, jakosci i gwarancji materialow 1 urzadzen .............cccocvevvnvennnn, 7
1.2.4. Wymagania dotyczace architektury, konstrukcji 1 instalacji .......c.ccoovvviiniiiiiiiniiiiennnn, 9
1.2.5. Wymagania dotyczace WYKONCZENIA .......ocveiviiiiiiiiiiiiiiieie e 13
1.2.6. Wymagania dotyczace zagospodarowania terenU ...........cceuvrvereriisiriessesnesee s 13
1.2.7. Wymagania dotyczace warunkéw wykonania i odbioru robot budowlanych................. 15

1.2.8. Wymagania dotyczace dokumentow Wykonawcy i formy dokumentacji projektowe;j . 22

2. CZESC INFORMAGCYJINA ....ooovitiisiieeirsteetesesisseesestasesssses s sssesssnssssssssssssssssssessssssssnsssnsnsensans 24
2.1. PIZEPISY PrAWNE. ... ..uvetieeieetie it ettt e ste et et eeteeste s st e ste e esteesbeeseeesaesteessesseesaeensesaeesaeennessnenneans 24
2.2. SZacunkowa WartOSC INWESEYCIT +...vevrerirriirieiieie ettt 26
2.3. UWAZE KONICOWE ...ttt 27
2.4. Zataczniki, SZKICE 1 TYSUNKI ....vviiiiiiic e 27



1. CZESC OPISOWA

1.1. Opis ogdlny przedmiotu zamoéwienia

Przedmiotem zamowienia jest zadanie obejmujace kompleksowe: przygotowanie projektow
wykonawczych, zatwierdzenie ich w catosci u Inwestora, uzyskanie wszelkich niezbednych pozwolen oraz
wykonanie instalacji fotowoltaicznych wytwarzajacych energie elektryczng na budynkach uzyteczno$ci
publicznej wraz z infrastrukturg towarzyszaca, wskazang w niniejszym opracowaniu, zgodnie z wymogami
technicznymi, funkcji i cech zawartych w tym dokumencie.

Instalacje maja generowaé energi¢ ze stonca i oddawac ja do istniejacej instalacji elektrycznej
budynku. Instalacje muszg by¢ wykonane w taki sposob, aby speliatly swoja funkcje bez koniecznos$ci
ponoszenia dodatkowych naktadéw przez uzytkownika. Nie dotyczy to kosztow zwigzanych z eksploatacja
takich jak np. mycie czy przeglady.

1.1.1. Definicje i podstawowe pojecia

Wykonawca - osoba fizyczna, osoba prawna, albo jednostka organizacyjna nieposiadajaca osobowosci
prawnej, ktora zawarta umowe w sprawie zamowienia bedacego robotami budowlanymi.

Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcig organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych.

Instytucja Zarzadzajaca - podmiot wymieniony w danych kontraktowych (wyznaczony przez
Zamawiajacego, o ktérego wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialny za
nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem/projektem.

Projektant - Uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;.

Dokumentacja projektowa - projekt techniczny lub wymagany odrgbnymi przepisami projekt budowlany i
wykonawczy wraz z opisami 1 rysunkami niezbednymi do realizacji robot (w razie potrzeby uzupetniony
szczegblowymi projektami) wraz z opisem zawierajgcym okreslenie rodzaju, zakresu i standardu wykonania
robot, wynikajacy z inwentaryzacji lub protokotu typowania robot.

Materialy - materiaty niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektowa 1 specyfikacjami
technicznymi zaakceptowane przez Instytucj¢ Zarzadzajaca.

Urzadzenia - wszelkie urzadzenia niezbedne do wykonania Instalacji.

Instalacja fotowoltaiczna - instalacja fotowoltaiczna jest to zespdt solarnych modutow fotowoltaicznych
oraz wszystkich urzadzen towarzyszacych (niezbednych do prawidlowego funkcjonowania) potaczonych ze
sobg. Instalacja moze by¢ podzielona na cze$¢ zewnetrzng 1 wewnetrzng. Zewnetrzna czgs¢ instalacji to
wydzielona czg$¢ instalacji znajdujgca si¢ po stronie zewngtrznej przegrod budowlanych budynku.
Wewnetrzna cze$¢ instalacji to czes¢ zlokalizowana wewnatrz budynku.

Podkonstrukcja o slupach wbijanych w grunt - podkonstrukcja wolnostojaca skladajaca si¢ z ram
no$nych wspornikowych, posadowionych za pomoca fundamentu posredniego w postaci pali stalowych.
Sity wyrywajace (ssanie wiatru) sg przenoszone przez slupy z profilu ceowego. Typ konstrukcji
dopuszczalny jedynie dla posadowienia instalacji na gruncie.

Modul PV - uktad potaczonych szeregowo lub szeregowo-réwnolegle ogniw stonecznych.


https://pl.wikipedia.org/wiki/Po%C5%82%C4%85czenie_szeregowe
https://pl.wikipedia.org/wiki/Ogniwo_s%C5%82oneczne

Zestaw modulow PV - zestaw umocowanych wzajemnie paneli, wstgpnie zmontowanych i okablowanych,
przewidzianych, jako elementy mozliwe do montowania w ekspozycji lub subekspozyciji.

Falownik - urzadzenie, ktore przetwarza napigcie i prad staly na napigcie i pragd przemienny. Synchronizuje
czestotliwos$¢ pracy energii wytworzonej z czestotliwoscia napigeia z sieci. Priorytetyzuje wykorzystanie
energii przez obwody odbiornikdw.

Strona DC - czes¢ instalacji PV pomigdzy panelem PV, a zaciskami DC falownika.

Strona AC - cz¢$¢ instalacji PV pomigdzy zaciskami AC falownika, a punktem przytgczenia przewodu
zasilajacego PV do instalacji elektrycznej.

Przewody - wyroby sktadajace si¢ z jednego lub kilku skreconych drutéw albo jednej wigkszej liczby zyt
izolowanych bez powtloki, lub w zaleznosci od warunkow, w ktorych maja by¢ zastosowane — zaopatrzone
w powloke niemetalowa.

Wp (wattpeak) - moc generatora PV zmierzona zgodnie ze standardem STC.

STC, (Standard Test Conditions) - prostopadte promieniowanie stofica 0 mocy 1000 W na jeden m?, przy
temperaturze 25 °C. Spektrum AM=1,5 (Air Mass), zgodnie z ASTM G173-03 oraz IEC 60904-3.

Linia kablowa - kabel wiclozytowy lub wiagzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno lub wielozytowych potaczonych réwnolegle tacznie z osprzetem, utozone na wspolnej trasie i
taczace zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu lub odcinek korytka wewnatrz budynku, w ktorym utozone sg jedna lub wigcej
linii kablowych lub przewodowych.

Napiecie znamionowe linii - napi¢cie migdzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata zbudowana.
Osprzet linii kablowej - zbior elementdw przeznaczonych do faczenia, rozgalezienia lub zakonczenia kabli.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczesciej okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi, i dziataniem tuku elektrycznego.

Osprzet instalacyjny - stuzy do mocowania, taczenia i ochrony przewodow. Wybor rodzaju osprzetu zalezy
od zastosowanego w danej instalacji i sposobu uktadania przewodow lub kabli.

Zabezpieczenie zwrotno-mocowe - fizyczne oddzielenie galwaniczne instalacji uzytkownika od Operatora
Sieci Dystrybucyjnej ktore zapobiega wyptywowi energii wyprodukowanej przez instalacj¢ fotowoltaiczng
do sieci OSD. Zabezpieczenie to musi wspolpracowaé z falownikami instalacji fotowoltaicznej w taki
sposOb aby w pierwszej kolejnosci falowniki zredukowaty produkcje energii, a dopiero gdy budynek
wykazuje zerowe zapotrzebowanie na energi¢ nastepowato odseparowanie instalacji PV.

Rury instalacyjne sztywne - chronig przewody instalowane po wierzchu w suchych pomieszczeniach.
Laczenie rur odbywa si¢ przez wsunigcie ich do odpowiednich ztaczek.

Przybory instalacyjne - stuza do przylaczania odbiornikéw elektrycznych i sterowania nimi oraz
zabezpieczania obwodow w instalacjach elektrycznych.



1.1.2. Charakterystyczne parametry okreslajace wielko$¢ obiektu lub zakres robot budowlanych

Przedmiotowe obiekty to budowle wykonane w roznych technologiach i o réznej historii
modernizacji, dlatego wszelkie dokumenty nalezy skonfrontowac ze stanem faktycznym.

1.1.2.1. Lokalizacja inwestycji
Tabela 1 Wykaz lokalizacji inwestycji wraz z wymagang mocg instalacji.
Lp Nazwa budynku Obreb Nr dzialek Moc PV
[kw]
1 Oczyszczalnia Sciekoéw w Zatuzu 0021 1575 34,2
2 [Stacja Uzdatniania Wody w Wolce Krowickiej 0020 876 39,9
3 |Stacja Uzdatniania Wody w Mokrzyca 0022 193/5, 196, 206, 207 39,9
4 |Ochotnicza Straz Pozarna w Krowicy Hotodowskiej 0009 1170 40
5 |Oczyszczalna Sciekow w Horyncu — Zdroj 0002 1784 40

Laczna moc instalacji dla calej inwestycji 193,7 kW z czego 80 kWc i 113,7kWe.

1.1.2.2. Zakres zamoOwienia

Zakres zamdwienia obejmuje:

Zdobycie niezbednych zezwoleh 1 wuzgodnien, zaprojektowanie, wykonanie zgodnie
z projektem, sprawdzenie 1 uruchomienie instalacji fotowoltaicznych wykorzystujacych odnawialne zrodta
energii na budynkach uzytecznosci publicznej wymienionych w Tabeli 1 niniejszego dokumentu.
Wygenerowana energia ma zosta¢ przekierowana do istniejacych odbiornikow elektrycznych obnizajac
aktualne zapotrzebowanie budynkow na energi¢ elektryczng.

Przedstawiony program funkcjonalno—uzytkowy wraz z zalacznikami stanowi podstawe do
sporzadzenia kalkulacji na kompleksowa realizacj¢ zadania obejmujacego wykonanie dokumentacji
projektowej wraz ze wszystkimi wymaganymi prawem uzgodnieniami, wszelkie prace budowlano —
montazowe, przeprowadzenia szkolenia wilascicieli obiektow, w ktdrych zostaty zamontowane instalacje, w
zakresie bezpiecznej obstugi instalacji fotowoltaicznych.

1.1.2.3. Podstawa opracowania opisu przedmiotu zamowienia

Podstawa opracowania opisu przedmiotu zamdwienia jest umowa z Inwestorem, obowigzujace
normy i przepisy oraz wizja lokalna.

1.1.3. Ogoblne wlasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Planowane przedsiewziecie shuzy¢ bedzie generowaniu energii elektrycznej
z odnawialnego zrodta na potrzeby wilasne wytypowanych obiektéw, skutkujace obnizeniem kosztow
zwigzanych z oplatami za zakup energii elektrycznej, oraz uzyskaniem efektu ekologicznego w postaci
redukcji  emisji  do  atmosfery dwutlenku  wegla oraz  innych  szkodliwych  gazow.
Moduty fotowoltaiczne umieszczone zostang tak, aby pobieraly mozliwie najwigksza ilos¢ energii
stonecznej w ujeciu rocznym. Energia elektryczna z modutéw PV dostarczana bedzie do inwerteréw, ktore
przetransformuja ja do parametréw zgodnych z siecig energetyczng budynku. Wyprodukowana energia
elektryczna zostanie przestana do wytypowanej w projekcie rozdzielnicy i zuzyta na biezace potrzeby
budynku. Nalezy zastosowal urzadzenie elektromechaniczne (nie programowe) zabezpieczajace przed
wyptywem energii do sieci. Instalacje wyposazone bedg w zabezpieczenie zwrotno-mocowe czyli fizyczne
oddzielenie galwaniczne instalacji uzytkownika od Operatora Sieci Dystrybucyjnej ktore zapobiega
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wyptywowi energii wyprodukowanej przez instalacj¢ fotowoltaiczng do sieci OSD. Zabezpieczenie to musi
wspolpracowac z falownikami instalacji fotowoltaicznej w taki sposob aby w pierwszej kolejnosci falowniki
zredukowaty produkcje energii, a dopiero gdy budynek wykazuje zerowe zapotrzebowanie na energi¢
nastgpowato odseparowanie instalacji PV.

1.1.3.1. Planowana lokalizacja instalacji fotowoltaicznej

Niezbedne dane zostaly ujete w zatgcznikach.
Wykaz zalacznikéw zawiera punkt 2.3 niniejszego dokumentu.

1.1.3.2. Planowany uzysk energii z instalacji fotowoltaicznej

Niezbedne dane zostaly ujete w zatgcznikach.
Wykaz zatgcznikoéw zawiera punkt 2.3 niniejszego dokumentu.

1.2. Opis wymagan Zamawiajacego w stosunku do przedmiotu zamowienia

Oferta dostarczona przez Oferentdow musi by¢ zgodna z niniejszym programem funkcjonalno —
uzytkowym (PFU). Oferta musi obejmowaé¢ komplet dostaw i ustug koniecznych do przeprowadzenia
przedsigwzigcia, tacznie z przekazaniem Zamawiajgcemu.

Wykonawca w swoim zakresie ujmie takze te prace dodatkowe i1 elementy instalacji, ktore nie
zostalty wyszczeg6Olnione, lecz s3 wazne badz niezbedne dla poprawnego funkcjonowania
1 stabilno$ci dzialania oraz wymaganych prac konserwacyjnych jak réwniez dla uzyskania gwarancji
sprawnego i bezawaryjnego dzialania instalacji fotowoltaicznych.

Efekty prac instalatorskich i budowlanych nie moga obniza¢ waloréw architektonicznych i
estetycznych obiektu na ktéorym zostaly wykonane. Spory miedzy wykonawca a jednostka nadzorujaca
prace, zwigzane z estetyka doboru materialow oraz estetyka wykonania, arbitralnie rozstrzyga Zamawiajacy.

1.2.1. Wymagania i wnioski wynikajace z wykonanej analizy sytuacyjno-technicznej

Analiza zostala przeprowadzona na podstawie wizji lokalnych na kazdym z obiektéw. Aktualne
zapotrzebowania na energi¢ elektryczng przez przedmiotowe budynki wskazuje, ze montaz instalacji
fotowoltaicznych jest uzasadniony tak ekonomicznie jak i ekologicznie. Jednak ze wzgledu na mozliwe
okresy obnizonego odbioru energii nalezy zabezpieczy¢ instalacje przed wyplywem wyprodukowanej
energii do sieci operatora.

Zroznicowany wiek 1 konstrukcja budynkéw wymaga, aby systemy montazowe elementow instalacji PV
byty dobrane do kazdego obiektu z osobna z zapewnieniem parametrow, cech i funkcji zawartych w PFU.

1.2.2. Wymagania dotyczace terenu budowy

Lokalizacja zaplecza budowy nie powinna kolidowa¢ z drogami, S$ciezkami dla pieszych.
Zamawiajacy nie stawia specjalnych wymagan w zakresie zagospodarowania terenu budowy czy rejonu
prac. Wykonawca ma tak zorganizowaé teren budowy, aby mial mozliwo$¢ korzystania ze wszystkich
mediow. Wszelkie prace utrudniajace korzystanie z obiektu muszg by¢ skonsultowane z zarzadzajagcym
obiektem tak, aby zminimalizowa¢ lub wykluczy¢ negatywne skutki prac na funkcjonowanie placowki.
Wykonawca jest zobowigzany do naprawy szkoéd powstaltych w zwigzku z jego dzialalno$cig. Oznacza to
przymus przywrocenia stanu sprzed odebrania placu budowy.

Szczegotowe informacje o terenie budowy:

e prace realizowane bgda na terenach dziatek, ktore sa zabudowanymi obiektami kubaturowymi;
dziatki posiadajg uzbrojenie;
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transport materialow oraz praca sprzetu i maszyn budowlanych nie moga stanowi¢ utrudnienia ani
zagrozenia dla uzytkownikow dziatek sgsiednich;

teren prac winien by¢ wygrodzony, zabezpieczony przed dostepem dla osoéb postronnych; sposob
wygrodzenia placu budowy nalezy uzgodni¢ z przedstawicielami inwestora;

na terenie objetym pracami znajduja si¢ urzadzenia techniczne oraz elementy uzbrojenia; przektadki
1 zabezpieczenia istniejgcych sieci nalezy przewidzie¢ w dokumentacji technicznej;

gruz, materiaty z rozbidrki nie przeznaczone do ponownego wykorzystania, itp. nalezy wywozi¢ na
biezaco z terenu budowy;

wykluczone jest sktadowanie i magazynowanie materiatdéw tatwopalnych; materialy takie powinny
by¢ dowozone na biezaco;

Inwestor udostepnia odptatnie media (woda, energia elektryczna) niezbedne do realizacji zadania;
miejsca poboru, dopuszczalna moc i szczegdélowe warunki techniczne podtaczenia do uzgodnienia po
wprowadzeniu na teren budowy; kable, przewody i1 rozdzielnie od miejsc przytgczenia zapewnia
wykonawca na wtasny koszt;

Wykonawca zapewni i urzadzi dla pracownikow wiasnych i podwykonawcéw zaplecze socjalne we
wlasnym zakresie;

rusztowania i pomosty robocze powinny by¢ zabezpieczone za pomoca szczelnych ogrodzen przed
dostepem 0s6b z zewnatrz;

miejsca sktadowania materiatow, usytuowania zaplecza socjalnego, drog tymczasowych- zostang
wskazane w projekcie zagospodarowania placu budowy opracowanym przez Wykonawcg;
Wykonawca opracuje szczegélowy harmonogram prac, ktoéry uzgodni z inwestorem.

1.2.3. Wymagania dotyczace, jakos$ci 1 gwarancji materiatow i1 urzadzen

Zamawiajacy wymaga, aby urzadzenia dostarczone w ramach realizacji umowy byly urzadzeniami

zakupionymi w oficjalnym kanale sprzedazy producenta, musza by¢ urzadzeniami fabrycznie nowymi (rok
produkcji nie wezesniej niz 2017r.) 1 posiadajacymi stosowny pakiet ustug gwarancyjnych i jakosciowych,
kierowanych rowniez do uzytkownikdéw z obszaru Rzeczpospolitej Polskiej. Wszystkie urzadzenia musza
by¢ dostarczone wraz z niezb¢dnymi elementami stuzagcymi do ich montazu jak i wlaczenia do istniejacych
systemOw energetycznych. Menu urzadzen oraz instrukcje obstugi musza by¢ dostarczone w jezyku
polskim.

Dodatkowo materiaty i technologie stosowane do wykonania robot musza odpowiada¢ zaleceniom 1

rozwigzaniom przyjetym w dokumentacji technicznej, spelnia¢ postawione w niej wymagania techniczne,
normowe 1 estetyczne, posiada¢ stosowne atesty, aprobaty, certyfikaty zgodnie z obowigzujacymi
przepisami.

Do realizacji kontraktu nalezy stosowa¢ wyroby budowlane ktore:
sg oznakowane CE, co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodno$ci z normg zharmonizowang albo
europejska aprobatg techniczng badz krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za

zgodng z wymaganiami podstawowymi albo:

zostaly umieszczone w okreSlonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia 1 bezpieczenstwa, dla ktéorych producent wydal deklaracje
zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo:
zostaly oznakowane znakiem budowlanym — zgodnie z wzorem okreSlonym w ustawie
z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
dla ktorych udzielono aprobaty techniczne;.

Wszystkie materiaty winien zapewni¢ Wykonawca robot budowlanych (koszt calosci materiatow

objetych przedmiotem zamodwienia nalezy uwzgledni¢ w ofercie).

W wycenie ofertowej uwzgledni¢ nalezy ewentualne oplaty za zlozenie wywozonej ziemi gruzu na

wysypisku.

Co najmniej trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
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i urzadzen przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatlow i odpowiednie atesty,
aprobaty, dopuszczenia oraz $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez
Inwestora. Zatwierdzenia pewnych materialdéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszystkie
materiaty z danego zrodta uzyskuja zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do udokumentowania, ze
materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciggly spetniajg wymagania specyfikacji technicznych
w czasie postepu robot. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i
jakosciowych materiatow z jakichkolwiek zrodet. Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opfaty,
wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materialow i urzadzen do robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy bgdg wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan
umowy lub wskazan Inwestora.

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawc¢ wywiezione z terenu budowy,
badz zlozone w miejscu wskazanym przez Inwestora. Jesli Inwestor zezwoli wykonawcy na uzycie tych
materiatdw do robot innych, niz te, dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie
przewartosciowany przez Inwestora. Kazdy rodzaj robdt, w ktorym =znajduja si¢ niezbadane 1 nie
zaakceptowane materialty, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyj¢ciem i
niezaptaceniem.

Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadane materiaty, do czasu, gdy beda one potrzebne do robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos$¢ 1 wlasciwo$¢ do robot 1 byly dostepne do
kontroli Inzyniera/Inspektora Nadzoru . Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrgbie
terenu budowy w miejscach przewidzianych w projekcie zagospodarowania placu budowy.

Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje mozliwo$¢ wariantowego zastosowania materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem materiatlu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez
Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany przez Inwestora rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej
zmieniony bez zgody Inwestora.

Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn

Dobor maszyn i sprzg¢tu koniecznych do wykonywania robot powinien wynika¢ z technologii robot
budowlano-montazowych przyjetej w dokumentacji techniczne;j.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robdt oraz stan zabudowy. Sprzet powinien by¢ sprawny
technicznie 1 spelniajagcy wymagania uzytkowe. Sprze¢t uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy 1 powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow 1 ilosci warunkom dopuszczajacym ruch
pojazdow wokot kompleksu. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony 1 zaakceptowany przez Inwestora. Liczba 1 wydajno$¢ sprzgtu bedzie gwarantowad
przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami ustalonymi w dokumentacji projektowej i wskazaniach
Inwestora, w terminie przewidzianym Zleceniem. Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy badz wynajety do
wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami
ochrony srodowiska 1 przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie
dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami. Jezeli dokumentacja techniczna przewiduje mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzg¢tu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej
zmieniony bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace
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zachowania warunkow zlecenia, zostang przez Inwestora zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

1.2.4. Wymagania dotyczace architektury, konstrukcji i instalacji

Zamawiajacy wymaga, aby zainstalowane urzadzenia nie powodowaty szybszego zuzywania si¢
budynku ani nie wplywaty negatywnie na jego p6zniejsza eksploatacje.

Budynki wyznaczone do niniejszego zadania ze wzgledu na swoj charakter podlegaja cigglym
modernizacjom, dlatego Zamawiajacy wymaga, aby montowane instalacje nie wykorzystywaty catego
potencjatu modernizacyjnych obiektow tj.: przekrojow istniejacych szachtéw 1 kanalow kablowych
pojemnosci rozdzielnic.

Ze wzgledu na powyzsze Zamawiajgcy podaje parametry graniczne dla wybranych podzespotow:

Falowniki:
Parametr Wartos¢ Sposéb udokumentowania
Pobér pradu w trakcie Ponizej 1W Karta katalogowa
uspienia
Liczba zasilanych faz 3 Karta katalogowa
Sprawnos¢ euro Powyzej 97,4 % Karta katalogowa
Stopien ochrony IP 65 Karta katalogowa
Wspélczynnik zaklécen Max. 1,5% Karta katalogowa lub wyniki
harmonicznych pradu testow
Deklaracja zgodnosci z TAK Deklaracja producenta
Dyrektywa 2006/95/EC
(Niskonapieciowa) Dyrektywa
2004/108/EC
(KompatybilnoSci
elektromagnetycznej)
Gwarancja Min. 7 lat Deklaracja producenta
Posiadane certyfikaty - normy EN 62109-1; 62109-2; | Certyfikat zgodnosci, deklaracja
61000-6-2; 610006-3; 62233; | zgodnosci
55011; 50364
- CE

W celu potwierdzenia ofertowania produktu zgodnego ze stawianymi wymaganiami wymaga si¢
dostarczenia wszystkich dokumentow (karty katalogowe, certyfikaty), potwierdzajacych spetnienie
wymogow, na etapie badania najkorzystniejszej oferty.

Moduly fotowoltaiczne

Ze wzgledu na postep technologiczny nalezy zastosowa¢ moduty monokrystaliczne z ogniwami
5 bussbarowymi. Moduly monokrystaliczne posiadajg ogniwa wykonane z jednego duzego monokrysztatu
krzemu, dzigki czemu charakteryzuja si¢ wysoka sprawnoscia.



Ponizsza tabela przedstawia podstawowe parametry projektowanych modutow:

g DOPUSZCZALNA SPOSOB
Krzemowe Krzemowe
. monokrystaliczne 5BB z .
Typ ogniw w . . monokrystaliczne bez
przednia metalizacja e .| Karta katalogowa
module PV . przedniej metalizacji
(technologia »front- .
» (technologia ,,back-contact)
contact”)
Moc znamionowa . L
modulu PV min. 300 Wp mniej niedopuszczalne Karta katalogowa
Niedopuszczalne stosowanie
Tolerancja mocy +5W modutow z ujemng | Karta katalogowa
tolerancjg mocy
. +9 iczen
Sprawnosé ogniw | min. 19,6 % _O&brak ograniczen Karta katalogowa
Flash test Wymagany dla  kazdego Niedopuszczalna Swiadectwo badan Flash
modutu
+0%
0,
LID 3% % brak ograniczen Karta katalogowa
Utrata wydajnosci | 12 lat — 10% +0%
w ciggu 25 lat 25 lat - 17% -% brak ograniczen Karta katalogowa
. +0%
Szyba przednia Max. 3,2 mm 9% brak ograniczen Karta katalogowa
Wspolezynnik +0%
temperatowy mocy | -0,39 %/°C L, Karta katalogowa
, -% brak ograniczen
modulow
Dioda +% brak ograniczen
bocznikujaca 3 szt. 0% Karta katalogowa
Temperatura -40 do +85°C niedopuszczalna Karta katalogowa
Max. Napiecie DC | 1 000V niedopuszczalna Karta katalogowa
Odpornos¢ na Min. 14A niedopuszczalna Karta katalogowa
prad wsteczny
- : + dopuszczalna .
Gwarancja Min.7 lat - niedopuszczalna Deklaracja producenta
- PN-EN 61730;
- PN-EN 61215 lub PN- Certyfikat ~ zgodnosci,
Posiadane EN 61646 deklaracja  zgodnosci
! - IEC 61701, Niedopuszczalna Ja - 280¢ .
certyfikaty _ Certyfikat nie moze by¢
- IEC 62716;
- CE: wydany przed 2012 r.

Konstrukcja wsporcza modutow fotowoltaicznych:

Dopuszcza si¢ jedynie wyroby, ktore posiadajg tzw. badania przeprowadzone przez jednostke akredytowang jaka jest
Instytut Techniki Budowlanej lub rownowazny odnos$nie prob obcigzen przeprowadzonych dla modutéw
fotowoltaicznych wraz z konstrukcjg potwierdzajacych no$no$¢ wyrobu (modutu PV wraz z konstrukcja) w zakresie:
1. Odpornos¢ zestawu na obcigzenie rownomiernie roztozone ($niegiem, parcie i ssanie wiatru ) wg. metody
Instytutu Techniki Budowlanej:
- parcie min. 5,4 kN/m2
- ssanie min. 2,4 KN/m2
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2. Odporno$¢ na uderzenie ciatem migkkim i cigzkim wg. metody Instytutu Techniki Budowlanej opartej na
ETG 034:
- dla uderzenia kulg o masie 3 kg Emin=60J
- dla uderzenia workiem o masie 50kg Emin = 400 J
a) oswiadczenie (w oryginale) producenta/importera modutow fotowoltaicznych o udzielonym okresie gwarancji
na moduly fotowoltaiczne na przedmiotowe zadanie.

W celu potwierdzenia ofertowania produktu zgodnego ze stawianymi wymaganiami wymaga si¢
dostarczenia wszystkich dokumentéw wymienionych w kolumnie sposoéb udokumentowania, certyfikatow,
potwierdzajacych spelnienie wymogow, na etapie badania najkorzystniejszej oferty.

System zarzadzania energia
W celu monitorowania poprawnej pracy instalacji fotowoltaicznej projektuje si¢ System Zarzadzania

Energia (dalej zwany SZE). Umozliwi on prezentowanie ON-LINE uzysku energetycznego z instalacji
fotowoltaicznej oraz ilo$ci zaoszczedzonego CO2 w stosunku do konwencjonalnej metody produkcji energii
(wegiel kamienny) przeliczonej wg normy: ISO 50001 oraz ISO 14064.

Gléwnym elementem systemu bedzie oprogramowanie komunikujace si¢ z inwerterami. Jego
podstawowym zadaniem begdzie zbieranie i przetwarzanie danych dotyczacych pracy instalacji
fotowoltaicznej oraz inwerterow fotowoltaicznych. Potaczenie migdzy poszczegdlnymi elementami systemu
zrealizowane zostanie za pomocg magistrali (sieci) komunikacyjne;.

Uzytkownik bedzie mial mozliwo$¢ analizowania i weryfikowania poprawnego funkcjonowania systemu.
Dostep do szczegdétowych danych dotyczacych instalacji zostanie ograniczony hastem udost¢pnionym
wybranym, upowaznionym uzytkownikom .

Funkcje Systemu Zarzadzania Energia:

e Wizualizacja stanu kazdego inwertera w systemie fotowoltaicznym;

e Wizualizacja uzyskéw energetycznych;

e Diagnostyka awarii kazdego inwertera w systemie fotowoltaicznym;

e Dostep przez strony WWW do interfejsu dla wielu operatow jednoczesnie;

e Dostep anonimowy bez konieczno$ci podawania hasta, w celu wizualizacji uzysku na ogdlnie
dostepnej stronie — np. prezentacja zaoszczedzonego COo,

Moduty fotowoltaiczne zostang podpigte do inwerteréw fotowoltaicznych, ktore udostepnig informacje
na temat aktualnie produkowanej energii do SZE. Odczyt wszystkich danych zostanie zrealizowany
za pomocg konwerterow magistrali RS485/Ethernet. Dzigki temu w systemie wizualizacyjnym udostepnione
zostang nast¢pujace parametry:

e generowane napigcie;
e generowany prad;
e generowana moc;
temperatura pracy inwertera.
Uzytkownik posiadajacy uprawnienia do poszczegodlnych elementdw systemu bedzie mial mozliwos¢
weryfikacji poprawnosci dziatania instalacji PV pod wzgledem stabilnos$ci pracy wszystkich urzadzen oraz

ilo$ci wytworzonej energii.
Graficzny interfejs uzytkownika bedzie umozliwial monitorowanie, przegladanie aktualnych
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i archiwalnych danych oraz analizowanie poprawnos$ci dziatania poszczegélnych urzadzen. Dane beda
mogtly zosta¢ przedstawione w postaci czytelnych kolorowych grafik obrazujacych w intuicyjny sposob
aktualny stan pracy poszczegélnych elementow. Uzytkownik w dowolnym momencie bedzie miat
mozliwo$¢ sprawdzenia archiwalnych danych i zaprezentowania ich w postaci wykresow obejmujacych
dowolny zakres czasowy.

Wizualizacja umozliwia udostepnienie anonimowym uzytkownikom strony WWW pokazujacej aktualny
stan wybranego procesu technologicznego bez konieczno$ci logowania si¢ do systemu. Funkcjonalnos¢ ta
utatwi mozliwo$¢ prezentacji np. zaoszczgdzonego CO2 przez calg instalacj¢ fotowoltaiczng. Przeliczenia
zaoszczedzonego CO2 uwzglednia¢ beda wspotczynniki udostepniane przez elektrownie Belchatow.

Uklad zabezpieczajacy przed wyplywem energii do sieci
Energia produkowana przez instalacje PV zostanie poprzez rozdzielnice RGPV doprowadzona do

rozdzielnicy gtéwnej RG obiektu. Nalezy zamontowaé zespdt urzadzen kontrolno-pomiarowych,
zabezpieczajacy 1uniemozliwiajacy wyplyw wyprodukowanej energii do sieci elektroenergetycznej
dostawcy energii.

W rozdzielnicy gléwnej RG zostana zamontowane przektadniki pradowe na kablach zasilajacych RG,
oraz czterokwadrantowy przetwornik parametréw sieci. Zadaniem tych urzadzen bedzie ciagle analizowanie
informacji o energii produkowanej przez instalacj¢ fotowoltaiczng, oraz o energii dostarczanej przez
lokalnego dystrybutora.

Przetwornik analizujac  przeptyw energii w RG, oraz wielko§¢ produkowanej energii
z instalacji fotowoltaicznej, reguluje ilo$¢ energii przetwarzanej przez falowniki fotowoltaiczne. Zaktada si¢
maksymalng mozliwg produkcje mocy przez instalacj¢ fotowoltaiczng, dostosowang do aktualnego
zapotrzebowania. Bedzie to stanowi¢ zabezpieczenie przed przeptywem produkowanej energii elektrycznej
do sieci elektroenergetycznej dostawcy energii.

Podstawowe parametry zaprojektowanych analizatoré6w parametréw sieci:

e Pobor mocy w obwodzie napigciowym i pradowym < 0,05 VA

e Czterokwadrantowy pomiar energii (Ep+, Ep-, EQL, EQc)

e Pomiar mocy czynnej $redniej 15, 30 lub 60 minutowej

e Parametry programowalne przez interfejs RS-485/RS-422 lub USB
e Btlad wspoélczynnika PF +/- 5%

Rozdzielnica RGnN
W celu odbioru energii z projektowanej instalacji fotowoltaicznej oraz wprowadzenia jej do instalacji

elektrycznej obiektu rozdzielnice gldéwng obiektu RGnN trzeba wyposazy¢ we wszystkie niezbgdne aparaty 1
zabezpieczenia zgodnie z obowiazujacymi przepisami. Ponadto na przylaczu gtéwnym RGnN powinien
zosta¢ zamontowany licznik dwukierunkowy wspotpracujacy z falownikéw fotowoltaicznym. Licznik
powinien posiada¢ algorytm dopasowania produkcji energii elektrycznej przez instalacje fotowoltaiczng do
obecnego poboru mocy przez obiekt tym samym redukujac wypltyw energii elektrycznej do sieci
dystrybucyjne;j.

Ochrona PPOZ
W czasie wystapienie pozaru i zadzialania wytacznika PPOZ (przeciwpozarowego) sekcja RGnN do

ktérej zostanie podigczona instalacji fotowoltaiczna musi zosta¢ w stanie bez napigciowym. W wyniku
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zaniku napig¢cia po stronie AC falowniki fotowoltaiczne przejda w tryb ,,stand by”. Kable po stronie napi¢cia
przemiennego beda znajdowaty si¢ w stanie bez napigciowym.

Ochronna przeciwprzepi¢ciowa
Dla zabezpieczenia instalacji fotowoltaicznej zastosowa¢ ogranicznik przepigé typu 1+2 zamontowanych

wewnatrz falownika na szynie TH. Dla zabezpieczenia przeciwprzepigciowego falownikow od strony AC w
rozdzielnice RGnN nalezy zastosowa¢ ochronne przeciwprzepigciowa typu 1+2, zabezpieczajaca falownik
fotowoltaiczny przed przepieciami w sieci elektroenergetycznej.

Okablowanie i zlacza po stronie pradu stalego (DC)
Wszelkie potaczenia moduléw fotowoltaicznych beda wykonane z wykorzystaniem dedykowanych

zlaczek dla instalacji solarnych typu MC4.
Parametry techniczne zlgcz przewodow systemu fotowoltaicznego:

e Maksymalny prad systemu fotowoltaicznego: 30A
e Maksymalne napi¢cie systemu fotowoltaicznego: 1000V
e Termiczne warunki pracy: pomigdzy -40°C - +90°C
e Stopien ochrony: IP65
Okablowanie mi¢dzy poszczegdlnymi kolektorami PV (grupa/stringami modutow PV) a inwerterami
wykonane zostanie za pomocg kabli solarnych o ponizszych parametrach:

e napigcie znamionowe: 0,6/1 kV

e pojedyncza wigzka

e podwojna izolacja

o przekrdj miedzi: 4 mm?

e zyly: wg PN/EN-60228, miedziane wielodrutowe klasy 5,
e powloka: polwinitowa odporna na UV,

Okablowanie po stronie pradu zmiennego (AC)
Migdzy falownikami a rozdzielnicg glowng instalacji fotowoltaicznej (RGPV) oraz rozdzielnig gtéwna

RGnN zostang zaprojektowane przewody miedziane o parametrach odpowiednio dobranych do mocy
zainstalowanej instalacji fotowoltaicznej oraz poszczegédlnych falownikow fotowoltaicznych. Przekrdj
zastosowanego przewodu zostanie dobrany do warunkow obcigzenia dlugotrwatego oraz spadkow napigé
zgodnie z normg PN-IEC 60364-5-523.

1.2.5. Wymagania dotyczace wykonczenia

Wykonczenie instalacji wymaga pozostawienia stanu budynku, w tym elewacji i elementéw
instalacyjnych w stanie niepogorszonym. Wykonczenie prac musi zawiera¢ wszystkie aspekty dotyczace
zapewnienia bezpieczenstwa 1 konserwacji uktadu.

1.2.6. Wymagania dotyczace zagospodarowania terenu

Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
Kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robdt a w szczegolnosci:

a). zabezpieczy 1 utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu os6b wykonujacych czynno$ci
zwigzane z budowg i nienaruszalno$¢ ich mienia stuzacego do pracy a takze zabezpieczy teren budowy
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przed dostepem 0s6b nieupowaznionych.

b). fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inwestorem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okreslonych przez Inspektora
nadzoru, tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inwestora. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot,

c). Wykonawca we wtasnym zakresie zorganizuje zaplecze budowy.

d). Wykonawca wykona wszystkie prace wstgpne potrzebne do zorganizowania zaplecza,
doprowadzi instalacje niezbedne do jego funkcjonowania oraz wyposazy w odpowiednie obiekty i drogi
montazowe.

e). Zabezpieczenie korzystania z czynnikow i mediow energetycznych nalezy do obowigzkow
Wykonawcy 1 w pelni jest on odpowiedzialny za uzyskanie wszystkich warunkéw technicznych
przylaczenia, dokonanie uzgodnien itp.

Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

- utrzymywac teren budowy bez wody stojace;j

- podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisOw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie 1 wokdt terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub
ucigzliwosci dla osob lub wihasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, halasu, lub innych
przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dzialania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na :

a) lokalizacje¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, wykopow i drog dojazdowych

b) $rodki ostroznos$ci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami

- mozliwos$cig powstania pozarow

- halasem.

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okre$lajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialéw na
srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robodt ich
szkodliwo$¢ zanika moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie
tych materialow od wlasciwych organow administracji panstwowe;.

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy.

Materiaty fatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami, tylko w ilo$ci
niezbednej na dany dzien pracy i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako
rezultat realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Inwestora w ramach planu ich lokalizaciji.
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Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe¢ czasowa dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji 1 urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i1 wiadze lokalne (zarzadzajacych sieciami) o zamiarze
rozpoczecia robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Inspektora nadzoru i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspolpracowal dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu
przez Inwestora.

Wymagania dotyczace Srodkow transportu i organizacji ruchu na czas budowy

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inwestorowi do zatwierdzenia projekt
zagospodarowania placu budowy, zawierajacy m.in. dyspozycje dotyczace organizacji ruchu 1
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W =zalezno$ci od potrzeb i postgpu robdt projekt
organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawceg. Kazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac
w ten sposob bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktorych
jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inwestora.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie 1 przyjmuje si¢, ze jest wiagczony
w cene kontraktowa.

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o§ przy transporcie
materialdw 1 sprzetu na teren robot i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wiladz, co
do przewozu tadunkow 1 w sposdb ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamial
Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych rob6t 1 przewozonych materiatow oraz istniejgcej zabudowy.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie ze wskazaniami Inspektora
nadzoru, w terminie przewidzianym umowa3.

Srodki transportu nieodpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie, okre§lonym przez
uwarunkowania panujgce na terenie zabytkowego zespotu, nie moga by¢ uzyte przez Wykonawce.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

1.2.7. Wymagania dotyczace warunkow wykonania i odbioru robot budowlanych

Kontrola robot, jako§¢ materiatow i system kontroli nalezg do zakresu obowiazkéw Wykonawcy i1
jest on za nie odpowiedzialny.

Wiekszo§¢ badan nalezy wykonywacé zgodnie z obowigzujacymi normami. Jezeli normy nie
obejmuja jakiego$ badania, konieczne jest stosowanie krajowych wytycznych i1 innych procedur, ktére
muszg by¢ zaakceptowane przez Zamawiajacego.

Wykonawca jest zobowigzany do powiadomienia Inzyniera Kontraktu o rodzaju miejsca i terminie
badania. Wyniki otrzymanych pomiaréw i badan musza by¢ przedstawione do akceptacji w formie
pisemneyj.

Wykonawca ponosi koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow i robot.
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Wymagania dotyczace produktow:

Wszystkie produkty musza by¢ wykonane zgodne z normami i przepisami prawnymi:

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych /Dz. U. 2004 Nr 92, poz. 881 z p6zn.
zm./

- Ustawa z dnia 12 wrze$nia 2002 r. o normalizacji /Dz. U. Nr 169, poz. 1386 z p6zn. zm./

-Ustawa z dnia 3 kwietnia 1993 r. o badaniach i certyfikacji /Dz. U. Nr 55, poz. 250 z p6zn. zm./

-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym /Dz. U. Nr 198,
poz. 2041/

-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania /Nr 249 poz. 2497/

-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 maja 2004 r. w sprawie probek wyrobéow budowlanych
wprowadzonych do obrotu /Dz. U. Nr 130, poz. 1387/

-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 pazdziernika 2004 r. w sprawie europejskich aprobat
technicznych oraz polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania /Dz.U. Nr 237,
poz. 2375/

-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE /Dz. U. 2002 Nr 209, poz. 1779/

-Rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 23 grudnia 2002 r. w sprawie sposobu nadawania

1 wykorzystywania znaku zgodnosci z Polska Normg /Dz. U. Nr 241, poz.2077/

-Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007 roku w sprawie
wykazu wyrobow stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz
mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobow do uzytkowania

-Zarzadzenie Ministra Zdrowia 1 Opieki Spotecznej z dnia 12 marca 1996 r. w sprawie dopuszczalnych
stezen 1 natezen czynnikéw szkodliwych dla zdrowia, wydzielanych przez materialy budowlane,
urzadzenia i elementy wyposazenia w pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt ludzi /M.P. 1996 Nr 19
poz. 231/

PN-IEC 60364-5-56:1999: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor 1 montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-80/C-89205: Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

PN-HD 60364-7-712:2007; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cz¢é¢ 7-712: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania

PN-EN 61173:2002; Ochrona przepigciowa fotowoltaicznych (PV) systeméw wytwarzania mocy
elektrycznej — Przewodnik

W celu potwierdzenia jako$ci i warto$ci oferowanych urzadzen do oferty, dla kazdego obiektu, nalezy
zalgczy¢ oddzielng, wypelniong tabele wedtug wzoru przedstawionego w Tab. Zestawienie kluczowych
materiatow i urzqdzen

Zestawienie kluczowych materiatow i urzqdzen

Parametry
. techniczne
Oznaczenie (potwierdzajace Wartosé
Element producenta / potwi Jace Producent | llo$¢ | j.m. Cena
spelnienie wymagan netto
Typ / model -
projektu
wykonawczego)
Modut fotowoltaiczny Wp
Podkonstrukcja na
. m2
gruncie
Falownik kW
Kable po stronie AC kpl
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Kable po stronie DC kpl

Koryta kablowe kpl
Rozdzielnica RDC kpl
Rozdzielnica RGPV kpl

Wyposazenie

rozdzielnicy RGnN kpl

Zabhezpieczenie

szt
zZwrotno-mocowe

Lokalny system

. . szt.
zarzadzania energia

Lgczna wartos¢
netto:

Wymagania dotyczace kontroli i nadzoru w czasie realizacji robot:

W koszcie realizacji prac Wykonawca musi uwzgledni¢ koszty wszelkich niezbednych nadzorow.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny, za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z poleceniami
Inspektora Nadzoru, oraz zasadami sztuki budowlanej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za wykonanie robot zgodnie z opracowang przez siebie dokumentacja
projektowa, decyzja: Pozwolenie na budowe, przepisami prawa oraz zasadami sztuki budowlane;.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ cywilng za ewentualne szkody na osobach i rzeczach powstate w
zwigzku przyczynowym z realizacjg prac.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacja
techniczng opracowanymi przez projektantow dziatajacych na zlecenie Wykonawcy i zatwierdzonymi przez
Inwestora.

Dane okre$lone w dokumentacji projektowej b¢da uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne
sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji.

Przy wykonywaniu rob6t nalezy uwzglednia¢ instrukcje producenta materiatow oraz przepisy zwigzane i
obowigzujgce, w tym rowniez te, ktore uleglty zmianie lub aktualizacji.

W przypadku istnienia norm, atestow, certyfikatow, instrukcji ITB, aprobat technicznych, §wiadectw
dopuszczenia niewyszczegdlnionych w niniejszym opracowaniu a obowigzujacych, Wykonawca ma
roOwniez obowigzek stosowania si¢ do ich tresci i postanowien.

Ogolne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa, oraz za jako$é
zastosowanych materiatow 1 wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, projektem
organizacji robot oraz poleceniami Inwestora. Wszelkie wymagania Inwestora kierowane beda do
Wykonawcy za posrednictwem Inspektora Nadzoru.

Wszelkie czynno$ci wykonane przy urzadzeniach obiektu zgtaszaé z kilkudniowym wyprzedzeniem
1 uzgodni¢ z odpowiednimi stuzbami obiektu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robot z wymiarami 1 rzednymi okreslonymi w dokumentacji lub przekazanymi na
piSmie przez Inwestora. Nastepstwa jakiegokolwiek btgdu spowodowanego przez Wykonawce w
wytyczeniu 1 wyznaczeniu robot zostang poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie
wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inwestora nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnos$ci za ich doktadnos$¢. Decyzje Inwestora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw 1
elementéw robot, beda oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie, dokumentacji, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inwestor uwzgledni wyniki badan materialow i robot,
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialéw, doswiadczenia z przesztosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwesti¢. Polecenia Inwestora beda
wykonywane nie poézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod
grozba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.
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Bezpieczenstwo i higiena pracy

Kierownik budowy zobowigzany jest do sporzadzenia planu BIOZ na podstawie informacji
dotyczacej BIOZ. Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz stosowac si¢ do zalecen Planu Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespelniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt
1 odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Program zapewnienia, jakosci
Zaleca si¢ opracowanie przez wykonawce i przedstawienie do akceptacji inwestora programu
zapewnienia jakosci, ktory zawiera¢ bedzie:
- organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,
- projekt zagospodarowania placu budowy, zawierajacy dyspozycje dotyczace organizacji ruchu na
budowie oraz oznakowania robot,
- zagadnienia z zakresu BHP,
- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz 0s6b odpowiedzialnych, za jako$¢ i1 terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementow
robot,
- system proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,
- wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiardéw 1 kontroli,
- sposob oraz forme gromadzenia certyfikatow, aprobat, $wiadectw dopuszczenia do stosowania
materialow przeznaczonych do wbudowania,
- wykaz maszyn 1 urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
- rodzaj i ilosci srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
- sposob zabezpieczenia 1 ochrony fadunkow przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,
- sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac
zatozong jakos¢ robot 1 poprawny efekt estetyczny robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole
robot 1 jakosci materialdow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel,
laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i1 wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan
materiatlow oraz robdt. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robot z
czestotliwos$cig zapewniajgca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej. Minimalne wymagania co do zakresu badan 1 ich czgstotliwosci sg okreslone w
normach, wytycznych i warunkach technicznych odbioru. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone,
Inspektor Nadzoru ustali, jaki zakres jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i1 sprzet
badawczy posiadaja wazng legitymacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom
norm okre$lajacych procedury badan. Inzynier/Inspektor Nadzoru begdzie mie¢ nieograniczony dostgp do
pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inzynier/Inspektor Nadzoru bedzie przekazywac
Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych,
sprz¢tu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda
tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Inspektor Nadzoru natychmiast
wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow 1 dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia
w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych
materiatow. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi
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Wykonawca.

Pobranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inzynier/Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong
mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek. Na zlecenie Inwestora Wykonawca bedzie przeprowadzad
dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty
nie zostang przez Wykonawce¢ usunig¢te lub ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek: w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Inwestor. Pojemniki do pobierania be¢da dostarczone przez Wykonawce 1 zatwierdzone przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inwestora beda odpowiednio opisane i oznaczone, w sposOb zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru.

Badania i pomiary

Wszystkie pomiary i badania bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Przed przystapieniem do pomiaréw lub
badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora
Nadzoru.

Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami
badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaakceptowanych.

Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celow kontroli jakos$ci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania probek 1 badania materiatow u zrodta ich wytwarzania, 1 zapewniona mu bgdzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow. Inspektor Nadzoru, po uprzedniej
weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonych przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialow i
robot z wymaganiami ST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce. Inspektor
Nadzoru moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan,
albo oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci materialow i robdt z dokumentacjg 1
ST. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek
poniesione zostang przez Wykonawcg.

Atesty jakoSci materialow i urzadzen

Przed wykonaniem badan i jako$ci materiatoéw przez Wykonawce, Inspektor Nadzoru moze dopuscic¢
do uzycia materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos$¢ z warunkami podanymi
w ST. W przypadku materiatow, dla ktorych atesty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do
robdt bedzie posiadac atest okreslajacy w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe beda
posiada¢ atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego
badan. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru. Materiaty
posiadajace atest a urzadzenia — wazne legitymacje, moga by¢ badane w dowolnym czasie. Jezeli zostanie
stwierdzona niezgodnos¢ ich wlasciwosci z ST to takie materialy 1/ lub urzadzenia zostang odrzucone.
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Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru.

Urzadzenia 1 sprze¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprz¢t wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania Robot.

Czas i czestotliwos¢ przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robodt, a
takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza
si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
e (dbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbioér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakosSci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegajg zakryciu. Odbidr robdt zanikajacych i
ulegajacych zakryciu bedzie dokonywany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogolnego postgpu robdt. Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru. Gotowos¢
danej czgsci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz
w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomieniem o tym fakcie Inspektora
Nadzoru. Jako$¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu 0 przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST 1 uprzednimi ustaleniami.

e (Odbiodr czesciowy.

Odbioér czeSciowy musi byé przeprowadzany dla poszczegdlnych instalacji, do ktérych roboty
zostaly zakonczone. Kazdy odbior musi zakonczy¢ si¢ sporzadzeniem protokotu, potwierdzajacego
prawidtowe wykonanie robot. Protokot musi potwierdzaé zgodno$¢ wykonania instalacji z projektem
technicznym 1 pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych.

Jezeli wynik odbioru cze$ciowego bedzie negatywny, protokdt musi okresla¢ zakres i termin
wykonania prac naprawczych lub uzupehiajacych. Po wykonaniu prac naprawczych i uzupeiniajgcych
nalezy po raz kolejny sporzadzi¢ protokot odbioru czgsciowego.

e (Odbior instalacji

Przedmiotem odbioru poszczeg6élnych instalacji jest finalna ocena rzeczywistego wykonania robot.
Uwzglednia ilo$¢ 1 jako$¢ wykonania robot.

Catkowite zakonczenie robot 1 gotowos¢ do odbioru instalacji jest stwierdzana przez Wykonawce.
Wykonawca, o tym fakcie informuje pisemnie Inzyniera Kontraktu i Zamawiajacego. Odbioru robot
dokonuje Inzynier Kontraktu dzialajacy w imieniu Zamawiajacego.

Dokumentem odbioru poszczegdlnych instalacji jest Protokot Odbioru. Wykonawca, do odbioru instalacji
musi przygotowac nastepujace dokumenty:

- podstawowg dokumentacje¢ projektowa z naniesionymi zmianami.

- dokumentacj¢ dodatkowa, jezeli w trakcie budowy bylta sporzadzana

- wyniki pomiaréw kontrolnych 1 badan

- deklaracje zgodnosci, certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatow

Jezeli Komisja stwierdzi, ze roboty pod wzgledem przygotowanej dokumentacji nie sg gotowe do
odbioru, to w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy kolejny termin odbioru robot.

Jezeli Komisja zarzadzi wykonanie robot poprawkowych lub uzupehiajacych, konieczne jest
zestawienie, wedlug wzoru, ktéry bedzie ustalony przez Zamawiajacego. Komisja wyznacza réwniez
terminy wykonania robdt poprawkowych 1 uzupetiajgcych.
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Do odbioru instalacji nalezy przedstawi¢ nastg¢pujace dokumenty:

- Projekt budowlany (w przypadku, gdy jest wymagany) i wykonawczy,

- Projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i
uzupehieniami dokonanymi w czasie budowy),

- Dziennik budowy (w przypadku, gdy jest wymagany),

- Potwierdzenie zgodnos$ci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia
na budowe i przepisami (w przypadku, gdy jest wymagany),

- Protokoty odbiorow prac zanikajacych (w przypadku, gdy jest wymagany),

- Protokoty odbioréw technicznych-czesciowych (w przypadku, gdy jest wymagany),

- Dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym (w przypadku, gdy sg
wymagane),

- Instrukcje obstugi instalacji,

W zakres odbioru wchodzi:

- Sprawdzenie czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym,

- Sprawdzenie czy odstgpstwa od projektow budowlanych i wykonawczych nie sg istotne i sg objete
pozwoleniem na budowe,

- Sprawdzenie zgodno$ci wykonania instalacji z wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikacji
(w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia
odstepstwa),

- Sprawdzenie protokoléw odbioréw prac zanikajacych i1 czgsciowych,

- Sprawdzenie protokoléw zawierajacych wyniki badan odbiorczych,

- Uruchomienie instalacji i sprawdzenie parametréw pracy.

Odbioér nalezy zakonczy¢ protokolarnym przyjeciem instalacji do eksploatacji lub protokolarng
odmowa przyjecia do eksploatacji. Protokot odmowny musi zawiera¢ uzasadnienie 1 wyszczegolnienie robot
do poprawy.

Bezwzglednie nalezy przestrzega¢ zasad odbiordw robot, ktore réwniez okresla umowa pomiedzy
Wykonawca, a Zamawiajacym.

e Odbior koncowy Inwestycji

Odbioér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos$¢ do odbioru koncowego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie
o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Odbidr koncowy robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach
kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia przez Inwestora zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o
ktorych mowa w punkcie ponizej pt. ,,Dokumenty do odbioru koncowego robot”. Odbioru koncowego robodt
dokona komisja wyznaczona przez Inwestora w obecnosci Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona
ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan 1 pomiarow, ocenie
wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robdt z dokumentacja projektowa 1 ST. W toku odbioru koncowego
robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robdt zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupelniajacych i robot poprawkowych. W
przypadku niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robot uzupetniajgcych, komisja przerwie
swoje czynnosci 1 ustala nowy termin odbioru koncowego. W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze
jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej
dokumentacji projektowej i ST z uwzglednieniem tolerancji 1 nie ma wigkszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu, komisja dokona potracen, oceniajagc pomniejszona wartos¢ wykonywanych robdt w
stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach kontraktowych.

e Dokumenty do odbioru koncowego robot
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robot jest protokot odbioru
koncowego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Inwestora. Do odbioru koncowego Wykonawca
jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
- dokumentacje projektowa powykonawcza z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
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sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

- kosztorys powykonawczy i obmiar,

- inwentaryzacj¢ powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu.

- specyfikacje techniczne,

- uwagi 1 zalecenia Inspektora Nadzoru, zwlaszcza przy odbiorze robdt zanikajacych i ulegajacych
zakryciu 1 udokumentowanie wykonania jego zalecen,

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i ksiggi obmiaru,

- protokotu odbioru robot zanikowych, protokoty odbioru czgsciowego i protokoty odbioru instalacji

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych,

- atesty jako$ciowe wbudowanych materiatow,

-sprawozdanie techniczne, w tym instrukcje obstugi i serwisu oraz komplet dokumentow z
materialow eksploatacyjnych,

- inne dokumenty wymagane przez Inwestora.
Sprawozdanie techniczne bg¢dzie zawieraé:

- zakres 1 lokalizacje wykonywanych robot,

- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do dokumentacji projektowej przekazanej przez
Inwestora,

- uwagi dotyczace warunkéw realizacji robot,

- date rozpoczgcia i zakonczenia robot.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
koncowego robot. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupeliajace beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Inwestora. Termin wykonania robot poprawkowych i robdt
uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Odbidér koncowy obejmuje rewizje protokoldow odbiorow czesciowych i prac zanikajacych,
zwlaszcza pod katem zapisOw odnosnie prac uzupelniajacych i poprawek a takze potwierdzenia
parametrow technicznych, cech i funkcji zastosowanych urzadzen wymaganych zapisami PFU.

e (Odbior ostateczny

Odbidr ostateczny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze koncowym 1 zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbioér ostateczny bedzie dokonany na
podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad odbioru koncowego.

1.2.8. Wymagania dotyczace dokumentéw Wykonawcy i formy dokumentacji projektowej

Odbior dokumentacji projektowej

Dokumentacja projektowa moze zosta¢ odebrana po dostarczeniu Zamawiajacemu 4 egzemplarzy,
wraz z wersja elektroniczng. Przedstawiony projekt musi zawiera¢ wszelkie niezbedne uzgodnienia oraz
decyzje administracyjne, zgodne z warunkami technicznymi wykonania i1 odbioru robot budowlano
montazowych.

Odbior instalacji OZE
Przed przystagpieniem do odbioru instalacji fotowoltaicznej Wykonawca dostarczy dokumentacje
powykonawcza dla kazdej lokalizacji, w formie papierowej zbindowanej i spojnej. Po 4 egzemplarze dla
kazdej instalacji fotowoltaicznej w wersji papierowej oraz jedng w wersji elektroniczne;.
Dokumentacja powykonawcza musi zawiera¢, co najmniej:
e Strong tytutowa i spis tresci

22



Rysunek / plan lokalizacji instalacji fotowoltaicznych

Schemat instalacji fotowoltaicznej, opis funkcjonalny catego systemu
Charakterystyke wszystkich urzadzen sieci (opis, model, typ, specyfikacj¢ techniczng)
Rysunki przedstawiajgce sposdb montazu i instalacji, legende

Dokumentacj¢ fotograficzng zainstalowanych urzadzen.

Dziennik budowy

Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami
spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku budowy beda wykonywane na biezaco i beda dotyczyé
przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi 1 mienia oraz technicznej 1 gospodarczej strony budowy. Kazdy
zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu,
z podaniem jego imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zataczone do
Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zalacznika i opatrzone
datg 1 podpisem Wykonawcy i Inzyniera Kontraktu / Inspektora Nadzoru. Do Dziennika Budowy nalezy
wpisywaé w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji,

- uzgodnienie przez Inwestora harmonograméw robot,

- terminy rozpoczgcia 1 zakonczenia poszczegolnych elementdw robot, przebieg robot, trudnosei i
przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru

- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia 1 daty odbioru robot zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czgsciowych 1 koncowych
odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakoSci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzil,

- wyniki kontroli rob6t poszczegodlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzit,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania si¢. Decyzje Inwestora wpisane do Dziennika Budowy
Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do
Dziennika Budowy obliguje Inwestora do ustosunkowania sie.

Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materialow, orzeczenia o jakosci materialow, recepty robocze i
kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia
jako$ci. Dokumenty te stanowig zalacznik do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie
InZyniera.

Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w powyzszych trzech punktach
nastepujace dokumenty:

- pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
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protokoly przekazania terenu budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru robot,

protokoty z narad 1 ustalen,

- korespondencje na budowie.

Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje konieczno$é jego
natychmiastowego odtworzenia w formie przewidzianej prawem. Wszystkie dokumenty budowy beda
zawsze dostepne dla Inwestora.

2. CZESC INFORMACYJNA
2.1. Przepisy prawne

Podstawe opracowania i dokumenty odniesienia stanowia:

Literatura techniczna i wytyczne producentow urzadzen i materialow sktadowych dla instalacji

Akty prawne i normatywy odniesienia, w tym:
- Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym /Dz. U. z
2003 r., Nr 80, poz. 717 z p6zn. zm./
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane /tekst jednolity: Dz. U. 2006 Nr 156, poz.
1118/
- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych /Dz. U. 2004 Nr 92, poz. 881 z
pézn. zm./
- Ustawa z dnia 12 wrze$nia 2002 r. o normalizacji /Dz. U. Nr 169, poz. 1386 z pdzn. zm./
- Ustawa z dnia 3 kwietnia 1993 r. o badaniach i certyfikacji /Dz. U. Nr 55, poz. 250 z p6zn. zm./
- Ustawa z dnia 9 lipca 2003 r. o gwarancji zaplaty za roboty budowlane /Dz. U. Nr 180, poz.
1758/
- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej /tekst jednolity: Dz. U. 2002,
Nr 147 poz. 1229 z p6zn. zm./
- Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne /Dz. U. z 1997 r. Nr 54, poz. 348 z
pozn. zm./
- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody /Dz. U. Nr 92, poz. 880 z p6zn. zm./
- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach /Dz. U. z 2007 r. Nr 39, poz. 251/

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki 1 ich usytuowanie /Dz. U. z 2002 r.

Nr 75, poz. 690 z pozn. zm./

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenow /tekst jednolity Dz. U. 2006 Nr
80, poz. 563/

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wodg¢ oraz drog pozarowych /Dz. U. 2003 Nr 121, poz. 1139 z pdzn.
zm./

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie
uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej /Dz.U. Nr 121, poz. 1137/
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2003 r. w sprawie warunkéw 1 trybu
postepowania dotyczacego rozbidrek oraz zmiany sposobu uzytkowania obiektu budowlanego /Dz. U.
2003 Nr 120, poz. 1131/

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnos$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym /Dz.
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U. Nr 198, poz. 2041/

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania /Nr 249 poz. 2497/

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 maja 2004 r. w sprawie probek wyrobow
budowlanych wprowadzonych do obrotu /Dz. U. Nr 130, poz. 1387/

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 pazdziernika 2004 r. w sprawie europejskich
aprobat technicznych oraz polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania /Dz.U.
Nr 237, poz. 2375/

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. w sprawie systemOw oceny
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE /Dz. U. 2002 Nr 209,
poz. 1779/

- Rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia 23 grudnia 2002 r. w sprawie sposobu nadawania

1 wykorzystywania znaku zgodno$ci z Polskag Normg /Dz. U. Nr 241, poz.2077/

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 20 czerwca 2007 roku w
sprawie wykazu wyrobow stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i
zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobow do uzytkowania

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnos$ci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci,
oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U. Nr 195, poz. 2011).

- Rozporzadzenia Ministra Pracy 1 Polityki Socjalnej w sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i
higieny pracy /tekst jednolity: Dz. U. 2003, Nr 169, poz. 1650/

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegdélowego zakresu
i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegdétowego zakresu rodzajow robot
budowlanych, stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi /Dz. U. Nr 151, poz. 1256/

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa
pracy i ochrony zdrowia /Dz. U. Nr 108, poz. 953/

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczace;j
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia /Dz. U. 2003 Nr 120,
poz. 1126/

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okreslenia metod i
podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztow prac projektowych
oraz planowanych kosztow robot budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym /Dz.
U. Nr 130 poz. 1389 z pdzn. zm./

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie wzoru i sposobu
prowadzenia ewidencji rozpoczynanych i oddawanych do uzytkowania obiektéw budowlanych /Dz. U.
2003 Nr 120, poz. 1130/

- Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2004 r. w sprawie okreSlenia rodzajow
przedsiewzig¢ mogacych znaczaco oddziatywaé na Srodowisko oraz szczegdlowych uwarunkowan
zwigzanych z kwalifikowaniem przedsiewzigcia do sporzadzenia raportu o oddzialywaniu na srodowisko
/Dz. U. Nr 267 , poz. 2573, z p6zn. zm./

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004r. w sprawie szczegétowego zakresu
1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania 1 odbioru robdt budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego /Dz. U. Nr 202, poz. 2072 z pézn. zm./

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie rodzajow obiektow
budowlanych, przy ktorych realizacji jest wymagane ustanowienie inspektora nadzoru inwestorskiego
/Dz. U. Nr 138, poz. 1554/

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w
sprawie zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych obowigzujacych w budownictwie /Dz. U. Nr
25, poz. 133 z p6zn. zm./

- Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Le$nictwa z dnia 28
kwietnia 1998 r. w sprawie dopuszczalnych warto$ci stezen substancji zanieczyszczajacych w powietrzu
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/Dz. U. Nr 55, poz. 355 z p6zn. zm./

- Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobow Naturalnych i Lesnictwa z dnia 13 maja
1998 r. w sprawie dopuszczalnych poziomoéw hatasu w srodowisku /Dz. U. Nr 66, poz. 436 z p6zn. zm./

- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z 2 kwietnia 2001 r.

w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz ZUDP /Dz. U. Nr 38,

poz. 445 z p6ézn. zm./

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie wzoréw: wniosku o
pozwolenie na budowg, o$wiadczenia o posiadanym prawie do dysponowania nieruchomoscig na cele
budowlane i decyzji o pozwoleniu na budowe /Dz. U. Nr 120, poz.1127/

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i
formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr 120, poz. 1133).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa
pracy i ochrony zdrowia /Dz. U. 2002 r. Nr 108 poz. 953/

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie /Dz. U. 2006 r. Nr 83 poz. 578/

- Zarzadzenie Ministra Zdrowia i Opieki Spotecznej z dnia 12 marca 1996 r. w sprawie
dopuszczalnych stezen i1 natgzen czynnikéw szkodliwych dla zdrowia, wydzielanych przez materialy
budowlane, urzadzenia i elementy wyposazenia w pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt ludzi /M.P.
1996 Nr 19 poz. 231/

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie ksiazki obiektu
budowlanego /Dz. U. 2003 r. Nr 120 poz. 1134/

PN-EN 1993-1-1:200: Konstrukcje stalowe.

Obcigzenia budowli:

PN-EN 1990:2004: Zasady ustalania wartosci.

PN-EN 1991:2004: Obciazenia stale.

PN-EN 1991-1:2004: Obcigzenia zmienne technologiczne

PN-EN 1991-4:2004: Obciazenie wiatrem.

PN-EN 1991-3:2004: Obciazenie $niegiem.

PN-EN 1991-1:2004: Obciazenia pojazdami.

PN-IEC 60364-5-56:1999: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i1 montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PNIEC 60364-4-4-43:1999: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed
przepigciami. Ochrona przed przepigciami

PN-1EC 60364-5-525: Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci przewodow 1 kabli
PN-92/E05009/41: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przeciwporazeniowa
PN-IEC 60364-6-61:2000: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze

PN-EN 1329-1:2001: Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

PN-HD 60364-7-712:2007; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cz¢é¢ 7-712: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania

PN-EN 61173:2002; Ochrona przepigciowa fotowoltaicznych (PV) systeméw wytwarzania mocy
elektrycznej -- Przewodnik

Eurokod 1 - PN-EN 1991-1-4 (wraz z pdzniejszymi zmianami). Oddzialywania na konstrukcje.
Oddziatywania ogolne. Oddziatywania wiatru — strefa klimatyczna dla Polski, kat terenu 1111 1V,

Eurokod 1 - PN-EN 1991-1-3 (wraz z pdzniejszymi zmianami). Oddziatywania na konstrukcje.
Oddziatywania ogdlne. Obcigzenie $niegiem — strefa klimatyczna dla Polski

PN-80/B-02010/Az1. Obciazenia w obliczeniach statycznych — Obciazenia Sniegiem.

2.2. Szacunkowa warto$¢ inwestycji
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2.3. Uwagi koncowe

Zaproponowane rozwigzania sg wysoce innowacyjnymi i wpisujg si¢ idealnie w trendy europejskie
(Pakiet Klimatyczno Energetyczny Unii Europejskiej popularnie zwany 3 x 20%), a nawet §wiatowe dazace
do ochrony srodowiska, poprawy jakos$ci powietrza poprzez poprawe energooszczednosci budynkow,
zwigkszenie ilosci energii wytwarzanej z odnawialnych zrddel, zmniejszenie emisji gazow cieplarnianych w
tym CO2 do atmosfery.

Przedstawione rozwigzania zostaly zaakceptowane przez Inwestora. Dopuszcza si¢ rOwnowazne
rozwigzania (w oparciu, na produktach innych producentow) pod warunkiem spetnienia wszystkich

ponizszych warunkow:

o Spetnienia co najmniej tych samych wtasciwosci technicznych i wizualnych

o Przedstawienia zamiennych rozwigzanh na piSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia

do stosowania) na etapie przetargu

. Uzyskaniu akceptacji Inwestora dla zamiennych, rOwnowaznych rozwigzan na etapie badania oferty.
Z uwagi na charakter planowanej inwestycji - montaz urzgdzen fotowoltaicznych, oraz z

lokalizacji tych obiektow brak jest jakiegokolwiek oddzialywania na dziatki sgsiednie.  Moduty
fotowoltaiczne nie emitujg zadnego hatasu, zadnych substancji, nie wibruja, nie zacieniajg oraz nie maj3
zadnego wptywu na zagospodarowanie dziatek sasiednich. W zadnym przypadku nie pogarszajg warunkow
uzytkowania obiektow znajdujacych si¢ na terenie inwestycji oraz na dziatkach sasiednich.

2.4. Zalaczniki, szkice 1 rysunki
Wykaz zalacznikéw dotyczacych ogdlnych wtasciwosci funkcjonalno-uzytkowych

Ip | Nazwa budynku Nazwa zalgcznika
1 | Oczyszczalnia Sciekéw w Zatuzu Zatacznik nr 1
2 | Stacja Uzdatniania Wody w Wolce Krowickiej Zatacznik nr 2
3 | Stacja Uzdatniania Wody w Mokrzyca Zalacznik nr 3
4 | Ochotnicza Straz Pozarna w Krowicy Hotodowskiej Zalacznik nr 4
5 | Oczyszczalna Sciekow w Horyncu — Zdroju Zalacznik nr 5
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Zalacznik nr 1

Obiekt
Oczyszczalnia Sciekéw w Zaluzu na dziatce o nr 1575 w Gminie Lubaczéw. Moc
instalacji 34,2 kWp.

Lokalizacja modutéw PV

Konstrukcj¢ pod moduty przewidziano do wykonania jako wolnostojaca
podkonstrukcje o stupach wbijanych w grunt.

Ponizsze zdjgcie przedstawia miejsce montazu modutow PV

Rys. Lokalizacja montazu modutow fotowoltaicznych.

Podstawa opracowania

Podstawa opracowania opisu przedmiotu zamowienia jest umowa z Inwestorem,
obowigzujgce normy i przepisy oraz wizja lokalna.

Stronalz3



Planowany uzysk z energii z instalacji fotowoltaicznych

Do obliczen =zostalty przyjete moduly fotowoltaiczne wykorzystujagce ogniwa
monokrystaliczne pigcio-busbarowe (5BB) z przednia metalizacja. Obliczenia ilosci
produkowanej energii elektrycznej zostaly przeprowadzone dla usrednionych danych na
podstawie obrazow satelitarnych wykonanych przez CM-SAF.

Tabela Nastonecznienie oraz produkcja energii w ujeciu miesiecznym i dziennym.

Miesiac Eq Em Had Hm
kWh kWh kWh/m? | kWh/m?

Styczen 27,7 859 0,98 30,5
Luty 46 1290 1,66 46,3
Marzec 92,1 2860 3,42 106
Kwiecien 123 3700 4,8 144
Maj 137 4230 5,46 169
Czerwiec 135 4060 305 165
Lipiec 134 4140 5,49 170
Sierpien 128 3980 5,24 162
Wrzesien 97 2910 3,82 115
Pazdziernik 69,1 2140 2,61 81,1
Listopad 34,9 1050 1,29 38,8
Grudzien 24,4 758 0,88 27,3
SUMA 31977 1255

Gadzie:

Es — Szacowana dzienna produkcja energii z zainstalowanego systemu fotowoltaicznego (kWh)

Em — Szacowana miesigczna produkcja energii z zainstalowanego systemu (kWh)

Hq —Szacowana dzienna suma catkowitego promieniowania stonecznego na metr kwadrat (kWh/m?)

Hm — Szacowana miesieczna suma catkowitego promieniowania stonecznego na metr kwadrat (kWh/m?)

Symulacje przeprowadzono w nastgpujacych warunkach:

e Lokalizacja: 50°11'34" N 23°10'23" E;

e Moc instalacji fotowoltaicznej: 34,2 KWp;

e Kat nachylenia modutow fotowoltaicznych: 25°;

e Szacowane straty spowodowane zmianami temperaturowymi: 7,4%;
e Szacowane straty spowodowane katem odbicia: 3,2%;

e Pozostate straty (kable, falownik, itp.): 16,0%0;
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Rys. Szacowana produkcja energii elektrycznej w pierwszym roku eksploatacji.

Nalezy zaznaczy¢, ze obliczenia zostaly przeprowadzone dla usrednionych danych
z bazy Ministerstwa Infrastruktury. Rzeczywiste osiggi moga odbiega¢ od zalozonych. Na
osiaggi bedzie miata wptyw pogoda podczas okresu eksploatacji.
Zaprojektowana instalacja fotowoltaiczna pozwoli na uzyskanie ok. 31,977 MWh/rok energii
elektrycznej.

W wyniku produkcji energii w instalacji OZE uzyskamy 26,38 Mg/rok uniknigtej
emisji CO2. Obliczenia wykonano na podstawie referencyjnego wskaznika jednostkowe;j
emisyjnosci dwutlenku wegla przy produkcji energii elektrycznej do wyznaczania poziomu
bazowego dla projektow JI realizowanych w Polsce wynoszacego 0,825 t CO2/MWh,
okreslonego przez Krajowy Os$rodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami (KOBiZE)?!.
Wskaznik dotyczy projektow JI, ktore prowadza do zmniejszania produkcji lub zuzycia
energii elektrycznej i zwigzanego z tym ograniczenia emisji CO2 w instalacjach objetych EU
ETS, np. wykorzystanie odnawialnych Zrédet energii do produkcji energii elektryczne;.
Nalezy zaznaczy¢, ze obliczenia uzyskow energetycznych zostaly przeprowadzone dla
usrednionych danych z bazy Ministerstwa Infrastruktury.

Informacja dla Wykonawcy

Przed przystapieniem do prac Wykonawca jest zobowigzany do dokonania wizji
lokalnej, obmiaréw stanu rzeczywistego. Na etapie realizacji Wykonawca zobowigzany jest
do przygotowania projektow wykonawczych, zatwierdzenie ich w catosci u Inwestora,
uzyskanie wszelkich niezbednych pozwolen oraz wykonania instalacji fotowoltaicznych
wytwarzajacych energi¢ elektryczng wraz z infrastrukturg towarzyszaca zgodnie z wymogami
Zamawiajacego opisanymi w PFU.

1 Warto$¢ wskaznika podano wedtug publikacji KOBIZE ,,WSKAZNIKI EMISYJNOSCI CO, DLA ENERGII

ELEKTRYCZNEJ U ODBIORCOW KONCOWCH na podstawie informacji zawartych w Krajowej bazie o
emisjach gazow cieplarnianych i innych substancji za 2014 rok” (16.06.2016 r.)
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http://www.kobize.pl/uploads/materialy/materialy_do_pobrania/wskazniki_emisyjnosci/160616_WSKAZNIKI_CO2.pdf
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Zalacznik nr 2

Obiekt
Stacja Uzdatniania Wody w Wolce Krowickiej na dzialce o nr 876 w Gminie
Lubaczow. Moc instalacji 39,9 kWp.

Lokalizacja modutéw PV

Konstrukcj¢ pod moduty przewidziano do wykonania jako wolnostojaca
podkonstrukcje o stupach wbijanych w grunt.

Ponizsze zdjgcie przedstawia miejsce montazu modutow PV

(A

Rys. Lokalizacja montazu modutow fotowoltaicznych.

Podstawa opracowania

Podstawa opracowania opisu przedmiotu zamowienia jest umowa z Inwestorem,
obowigzujgce normy i przepisy oraz wizja lokalna.
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Planowany uzysk z energii z instalacji fotowoltaicznych

Do obliczen =zostaly przyjete moduty fotowoltaiczne wykorzystujace ogniwa
monokrystaliczne pig¢cio-busbarowe (5BB) z przednig metalizacjg. Obliczenia iloSci
produkowanej energii elektrycznej zostaly przeprowadzone dla usrednionych danych na
podstawie obrazow satelitarnych wykonanych przez CM-SAF.

Tabela Nastonecznienie oraz produkcja energii w ujeciu miesiecznym i dziennym.

Miesigc Ed Em Ha Hm
kWh kWh kWh/m? | kWh/m?
Styczen 32,7 1010 0,99 30,7
Luty 54,1 1510 1,66 46,4
Marzec 107 3320 3,39 105
Kwiecien 144 4330 4,76 143
Maj 160 4950 5,43 168
Czerwiec 160 4790 551 165
Lipiec 157 4880 55 170
Sierpien 150 4660 5,21 161
Wrzesien 113 3380 3,76 113
Pazdziernik 79,1 2450 2,55 79,1
Listopad 39,8 1190 1,26 37,7
Grudzien 28,7 889 0,88 27,4
SUMA 37359 1246,3

Gadzie:

Es — Szacowana dzienna produkcja energii z zainstalowanego systemu fotowoltaicznego (kWh)

Em — Szacowana miesigczna produkcja energii z zainstalowanego systemu (kWh)

Hq —Szacowana dzienna suma catkowitego promieniowania stonecznego na metr kwadrat (kWh/m?)

Hm — Szacowana miesieczna suma catkowitego promieniowania stonecznego na metr kwadrat (kWh/m?)

Symulacje przeprowadzono w nastgpujacych warunkach:

e Lokalizacja: 50°07'39" N 23°11'52" E;

e Moc instalacji fotowoltaicznej: 39,9 kWp;

e Kat nachylenia modutow fotowoltaicznych: 25°;

e Szacowane straty spowodowane zmianami temperaturowymi: 7,4%;
e Szacowane straty spowodowane katem odbicia: 3,2%;

e Pozostate straty (kable, falownik, itp.): 16,0%0;
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Rys. Szacowana produkcja energii elektrycznej w pierwszym roku eksploatacji.

Nalezy zaznaczy¢, ze obliczenia zostaly przeprowadzone dla usrednionych danych
z bazy Ministerstwa Infrastruktury. Rzeczywiste osiggi moga odbiega¢ od zalozonych. Na
osiaggi bedzie miata wptyw pogoda podczas okresu eksploatacji.
Zaprojektowana instalacja fotowoltaiczna pozwoli na uzyskanie ok. 37,359 MWh/rok energii
elektrycznej.

W wyniku produkcji energii w instalacji OZE uzyskamy 30,82 Mg/rok uniknigtej
emisji CO2. Obliczenia wykonano na podstawie referencyjnego wskaznika jednostkowej
emisyjnosci dwutlenku wegla przy produkcji energii elektrycznej do wyznaczania poziomu
bazowego dla projektow JI realizowanych w Polsce wynoszacego 0,825 t CO2/MWh,
okreslonego przez Krajowy Os$rodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami (KOBiZE)?!.
Wskaznik dotyczy projektow JI, ktore prowadza do zmniejszania produkcji lub zuzycia
energii elektrycznej 1 zwigzanego z tym ograniczenia emisji CO2 w instalacjach objetych EU
ETS, np. wykorzystanie odnawialnych zrodet energii do produkcji energii elektryczne;j.
Nalezy zaznaczy¢, ze obliczenia uzyskow energetycznych zostaly przeprowadzone dla
usrednionych danych z bazy Ministerstwa Infrastruktury.

Informacja dla Wykonawcy

Przed przystapieniem do prac Wykonawca jest zobowigzany do dokonania wizji
lokalnej, obmiaréw stanu rzeczywistego. Na etapie realizacji Wykonawca zobowigzany jest
do przygotowania projektow wykonawczych, zatwierdzenie ich w catosci u Inwestora,
uzyskanie wszelkich niezbednych pozwolen oraz wykonania instalacji fotowoltaicznych
wytwarzajacych energi¢ elektryczng wraz z infrastrukturg towarzyszaca zgodnie z wymogami
Zamawiajacego opisanymi w PFU.

1 Warto$¢ wskaznika podano wedtug publikacji KOBIZE ,,WSKAZNIKI EMISYJNOSCI CO, DLA ENERGII

ELEKTRYCZNEJ U ODBIORCOW KONCOWCH na podstawie informacji zawartych w Krajowej bazie o
emisjach gazow cieplarnianych i innych substancji za 2014 rok” (16.06.2016 r.)
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Zatacznik nr 3

Obiekt

Stacja Uzdatniania Wody w Mokrzycy na dziatkach o nr 193/5, 196, 206 oraz 207 w
Gminie Lubaczow. Moc instalacji 39,9 kWp.

Lokalizacja modutéw PV

Konstrukcj¢ pod moduty przewidziano do wykonania jako wolnostojaca
podkonstrukcje o stupach wbijanych w grunt.

Ponizsze zdjgcie przedstawia miejsce montazu modutow PV

1,96 ]

lokalizacja montazu
modutéw PV

przebieg trasy
kablowej

Rys. Lokalizacja montazu modutow fotowoltaicznych.
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Podstawa opracowania

Podstawa opracowania opisu przedmiotu zamowienia jest umowa z Inwestorem,
obowigzujgce normy i przepisy oraz wizja lokalna.

Planowany uzysk z energii z instalacji fotowoltaicznych

Do obliczen zostaly przyjete moduly fotowoltaiczne wykorzystujace ogniwa
monokrystaliczne pigcio-busbarowe (5BB) z przedniag metalizacja. Obliczenia ilosci
produkowanej energii elektrycznej zostaty przeprowadzone dla usrednionych danych na
podstawie obrazéw satelitarnych wykonanych przez CM-SAF.

Tabela Nastonecznienie oraz produkcja energii w ujeciu miesiecznym i dziennym.

Miesigc Eq Em Hqg Hm
kWh kwh kWh/m? | kWh/m?
Styczen 32 993 0,97 30,1
Luty 53,8 1510 1,65 46,1
Marzec 107 3320 3,38 105
Kwiecien 144 4330 4,76 143
Maj 160 4960 5,43 168
Czerwiec 159 4770 5,49 165
Lipiec 158 4890 5,49 170
Sierpien 150 4660 521 161
Wrzesien 113 3400 3,78 113
Pazdziernik 80,1 2480 2,58 79,8
Listopad 40,1 1200 1,27 38
Grudzien 28,2 874 0,87 26,8
SUMA 37387 1245,8

Gdzie:

Eqs — Szacowana dzienna produkcja energii z zainstalowanego systemu fotowoltaicznego (kwWh)

Em — Szacowana miesigczna produkcja energii z zainstalowanego systemu (kWh)

Hq —Szacowana dzienna suma catkowitego promieniowania stonecznego na metr kwadrat (kWh/m?)

Hm — Szacowana miesigczna suma catkowitego promieniowania stonecznego na metr kwadrat (kWh/m?)

Symulacje przeprowadzono w nastepujacych warunkach:

e Lokalizacja: 50°11'25" N 23°08'24" E;

e Moc instalacji fotowoltaicznej: 39,9 kWp;

e Kat nachylenia modutow fotowoltaicznych: 25°;

e Szacowane straty spowodowane zmianami temperaturowymi: 7,3%;
e Szacowane straty spowodowane katem odbicia: 3,2%o;

e Pozostate straty (kable, falownik, itp.): 16,0%0;
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Rys. Szacowana produkcja energii elektrycznej w pierwszym roku eksploatacji.

Nalezy zaznaczy¢, ze obliczenia zostaly przeprowadzone dla usrednionych danych
z bazy Ministerstwa Infrastruktury. Rzeczywiste osiggi moga odbiega¢ od zalozonych. Na
osiaggi bedzie miata wptyw pogoda podczas okresu eksploatacji.
Zaprojektowana instalacja fotowoltaiczna pozwoli na uzyskanie ok. 37,387 MWh/rok energii
elektrycznej.

W wyniku produkcji energii w instalacji OZE uzyskamy 30,84 Mg/rok uniknigtej
emisji CO2. Obliczenia wykonano na podstawie referencyjnego wskaznika jednostkowej
emisyjnosci dwutlenku wegla przy produkcji energii elektrycznej do wyznaczania poziomu
bazowego dla projektow JI realizowanych w Polsce wynoszacego 0,825 t CO2/MWh,
okreslonego przez Krajowy Os$rodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami (KOBiZE)?!.
Wskaznik dotyczy projektow JI, ktore prowadza do zmniejszania produkcji lub zuzycia
energii elektrycznej 1 zwigzanego z tym ograniczenia emisji CO2 w instalacjach objetych EU
ETS, np. wykorzystanie odnawialnych zrodet energii do produkcji energii elektryczne;j.
Nalezy zaznaczy¢, ze obliczenia uzyskow energetycznych zostaly przeprowadzone dla
usrednionych danych z bazy Ministerstwa Infrastruktury.

Informacja dla Wykonawcy

Przed przystgpieniem do prac Wykonawca jest zobowigzany do dokonania wizji
lokalnej, obmiaréw stanu rzeczywistego. Na etapie realizacji Wykonawca zobowigzany jest
do przygotowania projektow wykonawczych, zatwierdzenie ich w catosci u Inwestora,
uzyskanie wszelkich niezbednych pozwolen oraz wykonania instalacji fotowoltaicznych
wytwarzajacych energi¢ elektryczng wraz z infrastrukturg towarzyszaca zgodnie z wymogami
Zamawiajacego opisanymi w PFU.

1 Warto$¢ wskaznika podano wedtug publikacji KOBIZE ,,WSKAZNIKI EMISYJNOSCI CO, DLA ENERGII

ELEKTRYCZNEJ U ODBIORCOW KONCOWCH na podstawie informacji zawartych w Krajowej bazie o
emisjach gazow cieplarnianych i innych substancji za 2014 rok” (16.06.2016 r.)
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Zalacznik nr 4

Obiekt
Budynek Ochotniczej Strazy Pozarnej
Adres: Krowica Hotodowska 57, 37-625 Krowica Sama

Nr dziatki 1170 obreb Krowica Holodowska

Kubatura-budynku: 2221,40 m3, powierzchnia zabudowy: 270,50 m2 , powierzchnia
uzytkowa 417,80 m2. Rok oddania budynku do uzytkowania : 1979. Moc instalacji 40 kKW.

Lokalizacja INSTALACJI KOTLA NA BIOMASE z ZASOBNIKIEM DLA CO | CWU

Ponizszy schemat przedstawia rzut poziomy pomieszczenia kottowni. Wymiary kottowni 507
mm X 329 cm
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Rys. Lokalizacja montazu kotta na biomase.



Zalacznik nr 4

Podstawa opracowania

Podstawa opracowania opisu przedmiotu zamowienia jest umowa z Inwestorem,
obowigzujgce normy i przepisy oraz wizja lokalna.

Planowany efekt ekologiczny z instalacji kotla na biomase

Do celow ogrzewania 1 zapewnienia CWU obiekt obecnie zuzywa energie
elektryczng. Budynek nie podlegal termomodernizacji. Obliczenia ilosci zuzywanej energii
przyjeto na podstawie sredniego zapotrzebowania cieplnego budynkéw w zaleznosci od roku
oddania do uzytkowania. Nalezy zaznaczy¢, ze obliczenia zostaly przeprowadzone dla
usrednionych danych z bazy Ministerstwa Infrastruktury. Dla budynkéw oddanych do
uzytkowania w latach 1967 do 1985 wynosi ono od 240 do 280 kWh/m2 rocznie. Dla celow
obliczeniowych przyjeto zapotrzebowanie na poziomie 240 kWh/m2 rocznie. Powierzchnia
uzytkowa 417,80 m2 x 240 kwh/m2 = 100 272 kWhe zuzycia energii elektrycznej rocznie.

W wyniku produkcji energii w instalacji OZE uzyskamy 82,724 Mg/rok uniknigtej
emisji CO2. Obliczenia wykonano na podstawie referencyjnego wskaznika jednostkowe;j
emisyjnosci dwutlenku wegla przy produkcji energii elektrycznej do wyznaczania poziomu
bazowego dla projektow JI realizowanych w Polsce wynoszacego 0,825 kg CO2/kWh,
Warto$¢ wskaznika wedlug publikacji Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania
Emisjami (KOBIZE) za 2014 rok. Wskaznik dotyczy projektow JI, ktoére prowadza do
zmniejszania produkcji lub zuzycia energii elektrycznej i zwigzanego z tym ograniczenia
emisji CO2 w instalacjach obj¢tych EU ETS, np. wykorzystanie odnawialnych zrodet energii
do produkcji energii elektrycznej.

Informacja dla Wykonawcy

Przed przystapieniem do prac Wykonawca jest zobowiazany do dokonania wizji
lokalnej, obmiardéw stanu rzeczywistego. Na etapie realizacji Wykonawca zobowiazany jest
do przygotowania projektow wykonawczych, zatwierdzenie ich w cato$ci u Inwestora, wraz z
infrastruktura towarzyszaca zgodnie z wymogami Zamawiajacego opisanymi w PFU.

OPIS PROJEKOTWANYCH ROZWIAZAN

Kociol na biomase z ZASOBNIKIEM DLA CO I CWU
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Kotty ujete w projekcie uniemozliwiajg stosowanie paliwa innego niz biomasa oraz nie
posiadajg tzw. awaryjnego paleniska, ktore mogloby by¢ wykorzystane do spalania
niewlasciwego paliwa. Wszystkie ujete w dokumentacji technicznej kotly posiadaja
automatyczny podajnik niezaleznie od tego, czy beda stosowane na obszarach przekroczen
poziomu dopuszczalnego pylu zawieszonego PM10 czy tez nie. Kotly muszg spetniac
wymagania klasy 5 wedlug normy PN EN 303-5:2012 lub réwnowaznej dotyczacej
sprawnos$ci cieplnej i granicznych wartosci emisji zanieczyszczen kottow grzewczych na

paliwa state wyltacznie z automatycznym zasypem paliwa.

Dobrano kociot do centralnego ogrzewania i cieplej wody uzytkowej speliajacego wymagania

,»Klasy 5” o wymaganych parametrach minimalnych:

WYSZCZEGOLNIENIE / OZNACZENIE - 40
Moc nominalna - nie mniejsza niz kW 40
Klasa kotta wg PN-EN 303-5 Emisja spalin — klasa 5, sprawno$¢
—klasa 5
Certyfikat EcoDesign
Paliwo podstawowe Granulat z trocin — pelet fi 6-8mm,
zrebka drzewna B1 granulat G50
Sprawnos$¢ — nie mniejsza niz % 92,0
Maksymalne dopuszczalne ci$nienie robocze — bar 2,0
nie mniejsze
Zakres regulacji temperatury — nie mniejszy niz | St.C 60-85
Zasilanie elektryczne V/Hz 230V/50Hz
Wbudowana w¢zownica schiadzajaca Nie / mozliwo$¢ pracy w uktadzie
(mozliwos¢ pracy w uktadzie zamknigtym) — zamknigtym
opcjonalnie wezownica zewnetrzna)
Automatyczny podajnik paliwa TAK
Awaryjne palenisko NIE

Armatura instalacyjna instalacji CO i CWU

Podlaczenie zimnej 1 cieptej wody oraz instalacji co wykona¢ zgodnie ze sztukg instalatorskg
rurami stalowymi 1 wielowarstwowymi z uwzglednieniem przeznaczenia, stosujac

odpowiednie ksztattki systemowe o potaczeniach zaciskanych, skrgcanych lub spawanych.
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Opis wykonania instalacji
Roboty przygotowawcze

Nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace roboty przygotowawcze:

ustawienie oznakowania informacyjnego oraz ostrzegawczego,

— weryfikacja stanu instalacji elektrycznej budynku, w tym w pomieszczeniu, w ktorym
beda instalowane urzadzenia instalacji pompy ciepta,

— weryfikacja staniu instalacji CWU i CO,

— ustalenie z uzytkownikiem lokalizacji kotla i zbiornika paliwa, zasobnika cwu i

rozprowadzenia instalacji CO i CWU; do pomieszczenia gdzie zlokalizowany bedzie

kociot, musi by¢ doprowadzona instalacja elektryczna, instalacja cieptej 1 zimnej

wody oraz instalacja CO.

Wytyczne do montazu

Sposob montazu urzadzen zgodnie z wytycznymi producenta. Lokalizacje kotla nalezy
przewidzie¢ w pomieszczeniu technicznym, do ktérego doprowadzona jest instalacja cieptej i
zimnej wody oraz instalacja CO, jak rowniez instalacja elektryczna odpowiadajgca

wymaganiom zastosowanych urzadzen.
Catos¢ instalacji wykona¢ zgodnie z czeg$cig rysunkowa i opisowa projektu.

Wszystkie miejsca przebi¢ przez przegrody budowlane po wprowadzeniu instalacji nalezy
zaizolowaé pianka poliuretanowa wodoodporng, zabezpieczy¢ przed dostaniem si¢ wody,

gryzoni oraz przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Nalezy przeprowadzi¢ minimum nastgpujace roboty montazowe:

— montaz kotta 1 wpigcie w obieg instalacji CO 1 CWU,

— wykonczenie co najmniej zgodnie ze stanem pierwotnym okolic przej$¢ instalacji
(tynk/ocieplenie, przej$cia przez $ciany, stropy, itp.) oraz skuteczne zabezpieczenie
przed wplywem warunkéw atmosferycznych miejsc na zewnatrz obiektu, gdzie

prowadzone byly prace,
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— okablowanie, zaprogramowanie i uruchomienie automatyki kotla,
— poinformowanie uzytkownika o zasadach bezpieczenstwa, zasadach obstugi kottowni

1 przekazanie instrukcji urzadzenia w jezyku polskim.

Armatura instalacyjna

Podlaczenie CO, zimnej i cieptej] wody uzytkowej wykona¢ zgodnie ze sztukg instalatorskg
rurami stalowymi, lub/i wielowarstwowymi z uwzglednieniem przeznaczenia, stosujac
odpowiednie ksztattki systemowe zaciskane, skrgcane, spawane. Na doptywie zimnej wody
zastosowa¢ zawor odcinajacy, zawor antyskazeniowy, zawér bezpieczenstwa, naczynie
wzbiorcze, oraz zawory spustowe przy podgrzewaczu i kotle. Po zakonczeniu robot
montazowych nalezy przeptuka¢ instalacje mieszaning wody i sprezonego powietrza.
Phukanie prowadzi¢ az do chwili uzyskania ilosci zanieczyszczen nie przekraczajacej 5 mg/l.
Przeptukang instalacje nalezy podda¢ probie hydraulicznej przy cisnieniu rownym; cisnienie
robocze + 0,2 MPa, natomiast c.w.u. na cisnienie 1,5 cisnienia roboczego.

Po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby cisnieniowej nalezy przeprowadzi¢ probe
szczelnosci ,,na goraco”. Sposob wykonania prob okreslaja ,, Warunki techniczne wykonania i

odbioru rob6t budowlano-montazowych” oraz norma PN/B-10400.

Ogolne wytyczne elektryczne
Urzadzenia elektryczne podczas montazu nie moga znajdowac si¢ pod napigciem. Instalacja
powinna si¢ odbywac zgodnie z wytycznymi producenta oraz ze sztukg elektryczna.

Wszystkie przewody elektryczne powinny byé prowadzone w korytkach lub rurach

ostonowych, na state przymocowanych do przegréd budowlanych.

W pomieszczeniu technicznym, w ktorym przewidziano montaz podgrzewacza z kottem

wlasciciel obiektu zapewnia o$wietlenie oraz instalacje¢ elektryczna.

Pozostate wytyczne
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Roboty przeprowadzi¢ w sposob jak najmniej ucigzliwy dla mieszkancow / uzytkownikow
obiektu. Nalezy przewidzie¢ miejsce obstugowe dla wszystkich projektowanych urzadzen

I armatury, szczegolnie przy lokalizacji kotla, zasobnika cwu i zbiornika na paliwo (pelet).

UWAGI KONCOWE

Kociot na biomase musi posiada¢ deklaracje zgodnosci producenta i/lub certyfikaty
zgodnosci z dokumentem odniesienia (kryteria techniczne — w odniesieniu do wyrobow
podlegajacych certyfikacji na Znak Bezpieczenstwa, PN lub Aprobata Techniczna) lub

dokumenty rownowazne.

Zastosowane materialy 1 urzadzenia muszg posiada¢ co najmniej takie same parametry i
cechy jakosciowo-uzytkowe jak zaprojektowane Ww niniejszym opracowaniu z
uwzglednieniem ich przeznaczenia. Wszelkie zmiany parametrow urzadzen zawartych w

projekcie musza by¢ uzgodnione z autorem projektu.

Catos¢ robot wykonaé zgodnie z:

- Warunkami Technicznymi jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,
- Polskimi Normami,

- Obowigzujgcymi przepisami, rozporzadzeniami i Prawem Budowlanym.

Na schemacie zaznaczono zakres projektu ujety w wniosku o dofinansowanie oraz stadium
wykonalnosci.

CZESC RYSUNKOWA

— Rys. 1 Schemat instalacji z kottem na biomasg dla co i cwu
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m
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Rys. 1 Schemat instalacji z kottem na biomase dla co i cwu

LEGENDA

1-kociot z automatycznym podajnikiem paliwa
3-regulator (sterownik gtowny)

4-czujnik temperatury podajnika

5-sygnat sterujacy wentylatora

6-sygnat sterujacy silnika motoreduktora



21-zawér odcinajacy DN 25-32
22-zawér zwrotny DN 25-32

23-zawér termostatyczny mieszajacy DN 25-32 -
zabezpieczenie temp. powrotu do kotta

24-pompa powrotu do kotta
28-grupa bezpieczenstwa

29-naczynie przeponowe

Strona8:z8

30-zawér kotpakowy
31-manometr
32-wezownica schtadzajaca

33-zawor elektromagnetyczny DN 20 -
doprowadzenie wody do wezownicy schtadzajace;

37-zawér spustowy DN20
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Obiekt

Budynek administracyjny Oczyszczalni Sciekow w Horyncu — Zdroju, Nr Dziatki 1784,
adres: ul. Zdrojowa 28, 37-620 Horyniec-Zdrdj. Budynek stanowi wtasnos¢ firmy Ushugi
Komunalne Sp. z 0.0. . Firma Ustlugi Komunalne Sp. z o0.0. jest wlasnoscig Gminy Horyniec-
Zdroj.

Kubatura-budynku: 1611,70 m3, powierzchnia zabudowy: 212,40 m2 , powierzchnia
uzytkowa 346,20 m2. Kubatura-budynku: 1611,70 m3, powierzchnia zabudowy: 212,40 m2 ,
powierzchnia uzytkowa 346,20 m2.

Rok oddania budynku do uzytkowania : 1979. Moc instalacji 40 kW.

Lokalizacja INSTALAC]JI KOTEA NA BIOMASE z ZASOBNIKIEM DLA CO I
CWu

Ponizszy schemat przedstawia rzut poziomy parteru budynku z zaznaczonym
pomieszczeniem kotlowni. Wymiary kottowni 639 mm x 439 cm
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Rys. Lokalizacja montazu kotta na biomase.
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Podstawa opracowania

Podstawa opracowania opisu przedmiotu zamowienia jest umowa z Inwestorem,
obowigzujace normy i przepisy oraz wizja lokalna.

Planowany efekt ekologiczny z instalacji kotla na biomase

Do celow ogrzewania 1 zapewnienia CWU obiekt obecnie zuzywa energie elektryczna.
Budynek nie podlegat termomodernizacji. Obliczenia ilo§ci zuzywanej energii przyj¢to na
podstawie sredniego zapotrzebowania cieplnego budynkow w zaleznosci od roku oddania do
uzytkowania. Nalezy zaznaczy¢, ze obliczenia zostaly przeprowadzone dla usrednionych
danych z bazy Ministerstwa Infrastruktury. Dla budynkéw oddanych do uzytkowania w latach
1967 do 1985 wynosi ono od 240 do 280 kWh/m2 rocznie. Dla celow obliczeniowych
przyjeto zapotrzebowanie na poziomie 240 kWh/m2 rocznie. Powierzchnia uzytkowa 346,20
m2 x 240 kWh/m2 = 83 088 kWhe zuzycia energii elektrycznej rocznie.

W wyniku produkcji energii w instalacji OZE uzyskamy 68,547 Mg/rok uniknigtej
emisji CO2. Obliczenia wykonano na podstawie referencyjnego wskaznika jednostkowe;j
emisyjnosci dwutlenku wegla przy produkcji energii elektrycznej do wyznaczania poziomu
bazowego dla projektow JI realizowanych w Polsce wynoszacego 0,825 kg CO2/kWh,
Warto$¢ wskaznika wedlug publikacji Krajowy Os$rodek Bilansowania 1 Zarzadzania
Emisjami (KOBIZE) za 2014 rok. Wskaznik dotyczy projektow JI, ktore prowadza do
zmniejszania produkcji lub zuzycia energii elektrycznej i zwigzanego z tym ograniczenia
emisji CO2 w instalacjach objetych EU ETS, np. wykorzystanie odnawialnych Zrédet energii
do produkcji energii elektrycznej.

Informacja dla Wykonawcy

Przed przystapieniem do prac Wykonawca jest zobowigzany do dokonania wizji
lokalnej, obmiaréw stanu rzeczywistego. Na etapie realizacji Wykonawca zobowigzany jest
do przygotowania projektéw wykonawczych, zatwierdzenie ich w catosci u Inwestora, wraz z
infrastruktura towarzyszaca zgodnie z wymogami Zamawiajacego opisanymi w PFU.
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OPIS PROJEKOTWANYCH ROZWIAZAN

Kociot na biomase z ZASOBNIKIEM DLA CO I CWU

Kotty ujete w projekcie uniemozliwiajg stosowanie paliwa innego niz biomasa oraz nie
posiadajg tzw. awaryjnego paleniska, ktore mogloby by¢ wykorzystane do spalania
niewlasciwego paliwa. Wszystkie ujete w dokumentacji technicznej kotly posiadaja
automatyczny podajnik niezaleznie od tego, czy beda stosowane na obszarach przekroczen
poziomu dopuszczalnego pylu zawieszonego PM10 czy tez nie. Kotly musza speiniaé
wymagania klasy 5 wedlug normy PN EN 303-5:2012 lub rownowaznej dotyczacej
sprawnos$ci cieplnej 1 granicznych warto$ci emisji zanieczyszczen kotldow grzewczych na

paliwa state wylgcznie z automatycznym zasypem paliwa.

Dobrano kociot do centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej spelniajgcego wymagania ,,Klasy

5” 0 wymaganych parametrach minimalnych:

WYSZCZEGOLNIENIE / OZNACZENIE - 40
Moc nominalna - nie mniejsza niz kW 40
Klasa kotta wg PN-EN 303-5 Emisja spalin — klasa 5, sprawno$¢
—klasa 5
Certyfikat EcoDesign
Paliwo podstawowe Granulat z trocin — pelet fi 6-8mm,
zrgbka drzewna B1 granulat G50
Sprawnos$¢ — nie mniejsza niz % 92,0
Maksymalne dopuszczalne ci$nienie robocze — bar 2,0
nie mniejsze
Zakres regulacji temperatury — nie mniejszy niz | St.C 60-85
Zasilanie elektryczne V/Hz 230V/50Hz
Wbudowana wezownica schtadzajgca Nie / mozliwo$¢ pracy w uktadzie
(mozliwos¢ pracy w uktadzie zamknigtym) — zamknigtym
opcjonalnie wezownica zewnetrzna)
Automatyczny podajnik paliwa TAK
Awaryjne palenisko NIE
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Armatura instalacyjna instalacji CO i CWU

Podtaczenie zimnej i cieptej wody oraz instalacji co wykonaé zgodnie ze sztuka instalatorska
rurami stalowymi 1 wielowarstwowymi z uwzglednieniem przeznaczenia, stosujac

odpowiednie ksztaltki systemowe o potaczeniach zaciskanych, skrecanych lub spawanych.

Opis wykonania instalacji

Roboty przygotowawcze

Nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace roboty przygotowawcze:

— ustawienie oznakowania informacyjnego oraz ostrzegawczego,

— weryfikacja stanu instalacji elektrycznej budynku, w tym w pomieszczeniu, w ktérym
beda instalowane urzadzenia instalacji pompy ciepta,

— weryfikacja staniu instalacji CWU i CO,

— ustalenie z uzytkownikiem lokalizacji kotta i zbiornika paliwa, zasobnika cwu i
rozprowadzenia instalacji CO 1 CWU; do pomieszczenia gdzie zlokalizowany bedzie
kociol, musi by¢ doprowadzona instalacja elektryczna, instalacja cieptej 1 zimnej

wody oraz instalacja CO.

Wytyczne do montazu

Sposéb montazu urzadzen zgodnie z wytycznymi producenta. Lokalizacje kotta nalezy
przewidzie¢ w pomieszczeniu technicznym, do ktérego doprowadzona jest instalacja cieplej 1
zimnej wody oraz instalacja CO, jak réwniez instalacja elektryczna odpowiadajaca

wymaganiom zastosowanych urzadzen.

Catos¢ instalacji wykona¢ zgodnie z czg$cig rysunkowa i opisowa projektu.
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Wszystkie miejsca przebi¢ przez przegrody budowlane po wprowadzeniu instalacji nalezy
zaizolowaé pianka poliuretanowa wodoodporng, zabezpieczy¢ przed dostaniem si¢ wody,

gryzoni oraz przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Nalezy przeprowadzi¢ minimum nast¢pujace roboty montazowe:

— montaz kotta 1 wpigcie w obieg instalacji CO i CWU,

— wykonczenie co najmniej zgodnie ze stanem pierwotnym okolic przej$¢ instalacji
(tynk/ocieplenie, przejscia przez Sciany, stropy, itp.) oraz skuteczne zabezpieczenie
przed wpltywem warunkéw atmosferycznych miejsc na zewnatrz obiektu, gdzie
prowadzone byly prace,

— okablowanie, zaprogramowanie i uruchomienie automatyki kotta,

— poinformowanie uzytkownika o zasadach bezpieczenstwa, zasadach obstugi kottowni 1

przekazanie instrukcji urzadzenia w jezyku polskim.

Armatura instalacyjna

Podlaczenie CO, zimnej i cieptej wody uzytkowej wykonaé zgodnie ze sztukg instalatorska
rurami stalowymi, lub/i wielowarstwowymi z uwzglednieniem przeznaczenia, stosujac
odpowiednie ksztaltki systemowe zaciskane, skrecane, spawane. Na doptywie zimnej wody
zastosowa¢ zawor odcinajacy, zawor antyskazeniowy, zawor bezpieczenstwa, naczynie
wzbiorcze, oraz zawory spustowe przy podgrzewaczu i kotle. Po zakonczeniu robot
montazowych nalezy przeptukaé instalacje mieszaning wody i spr¢zonego powietrza.
Ptukanie prowadzi¢ az do chwili uzyskania ilosci zanieczyszczen nie przekraczajacej 5 mgl/l.
Przeptukang instalacje nalezy podda¢ probie hydraulicznej przy cisnieniu réwnym; cisnienie
robocze + 0,2 MPa, natomiast c.w.u. na cisnienie 1,5 cisnienia roboczego.

Po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby cisnieniowej nalezy przeprowadzi¢ probe
szczelnosci ,,na goraco”. Sposob wykonania prob okreslaja ,,Warunki techniczne wykonania i

odbioru rob6t budowlano-montazowych” oraz norma PN/B-10400.
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Ogdlne wytyczne elektryczne
Urzadzenia elektryczne podczas montazu nie mogg znajdowac si¢ pod napigciem. Instalacja
powinna si¢ odbywac¢ zgodnie z wytycznymi producenta oraz ze sztukg elektryczng.

Wszystkie przewody elektryczne powinny by¢ prowadzone w korytkach Iub rurach

ostonowych, na state przymocowanych do przegroéd budowlanych.

W pomieszczeniu technicznym, w ktorym przewidziano montaz podgrzewacza z kottem

wlasciciel obiektu zapewnia o$wietlenie oraz instalacj¢ elektryczna.

Pozostate wytyczne

Roboty przeprowadzi¢ w sposob jak najmniej ucigzliwy dla mieszkancow / uzytkownikow
obiektu. Nalezy przewidzie¢ miejsce obstugowe dla wszystkich projektowanych urzadzen

i armatury, szczegolnie przy lokalizacji kotla, zasobnika cwu i zbiornika na paliwo (pelet).

UWAGI KONCOWE

Kociot na biomase musi posiada¢ deklaracj¢ zgodnosci producenta i/lub certyfikaty zgodnosci
z dokumentem odniesienia (kryteria techniczne — w odniesieniu do wyrobow podlegajacych
certyfikacji na Znak Bezpieczenstwa, PN lub Aprobata Techniczna) lub dokumenty

rOwnowazne.

Zastosowane materiaty 1 urzagdzenia muszg posiadac¢ co najmniej takie same parametry i cechy
jakosciowo-uzytkowe jak zaprojektowane w niniejszym opracowaniu z uwzglednieniem ich
przeznaczenia. Wszelkie zmiany parametréw urzadzen zawartych w projekcie musza by¢

uzgodnione z autorem projektu.

Catos¢ robot wykona¢ zgodnie z:
- Warunkami Technicznymi jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,

- Polskimi Normami,
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- Obowigzujgcymi przepisami, rozporzadzeniami i Prawem Budowlanym.

Na schemacie zaznaczono zakres projektu ujety w wniosku o dofinansowanie oraz stadium
wykonalnosci.

CZESC RYSUNKOWA

— Rys. 1 Schemat instalacji z kottem na biomase dla co i cwu
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Rys. 1 Schemat instalacji z kottem na biomase dla co i cwu

LEGENDA

1-kociot z automatycznym podajnikiem paliwa 21-zawér odcinajacy DN 25-32

3-regulator (sterownik gtéwny) 22-zawor zwrotny DN 25-32

4-czujnik temperatury podajnika 23-zawér termostatyczny mieszajacy DN 25-32 -

zabezpieczenie temp. powrotu do kotta
5-sygnat sterujacy wentylatora

24-pompa powrotu do kotta
6-sygnat sterujacy silnika motoreduktora

28-grupa bezpieczenstwa
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29-naczynie przeponowe
30-zawér kotpakowy
31-manometr
32-wezownica schtadzajaca

33-zawor elektromagnetyczny DN 20 -
doprowadzenie wody do wezownicy schfadzajacej

37-zawdr spustowy DN20
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