Audyt energetyczny budynku sali gimnastycznej ul. A. Mickiewicza 33 A | Gizycko 1
Licencja dla: JANUSZ EJSMONT- Ustugi Budowlane [L01]

1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzytecznosci publicznej 1.2 Rok budowy 1905
Gmina Miejska Gizycko 1.4 Adres budynku

1.3 INWESTOR (rlaz:ua lub imig i |Aleja 1 Maja 14 ul. Mickiewicza 33a

gf;;:;':gﬁb For LW Caswa i | 11-500 Gizycko 11-500 Gizycko

numer dokumentu tozsamosci) WARMINSKO-MAZURSKIE
PESEL:

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

Ustugi Budowlane Janusz Ejsmont
ul. Daszynskiego 7/8
11-500 Gizycko
790286668

3. Imig, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

Janusz Ejsmont
Daszynskiego 7/8 mar inz. 32 ont
11-500 Gizycko u ,Pf'fnf.Z-s LS S
autoryzacja audytora KAPE nr 104, PESEL 60050700030 00" [l s o/pediis0

4. Wspoétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac f
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 === ——
. Miejscowos¢: Gizycko Data wykonania opracowania grudzien 2016

. Spis tresci

. Strona tytutowa audytu energetycznego
. Karta audytu energetycznego budynku
. Wykaz dokumentéw i danych Zrédiowych

B W N O

. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i przedsiewzieé
termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu przedsigwziecia
termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji

9. Zatgcznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku




Audyt energetyczny budynku sali gimnastycznej ul. A, Mickiewicza 33 A, Gizycko
Licencja dla; JANUSZ EJSMONT- Ustugi Budowlane [L01]

2. Karta audytu energetycznego budynku®

. Stan przed Stan po
2.1. Dane ogdlne termomodernizacja | termomodernizacji
2.1.1. | Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Lliczba kondygnac;ji 2 2
2.1.3. Kubatura czesci ogrzewanej [m ] 1162,11 1162, 11
2.1.4. |Powierzchnia netto budynku [m?] 230,37 230,37
2.1.5. |Pow. ogrzewana czesci mieszkalnej [m?] 0,00 0,00
Pow. ogrzewana lokali uzytkowych oraz innych
21.8. pomieszczen niemieszkalnych [m?] 230,37 230,37
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00
2.1.8. |Liczha oséb uzytkujgcych budynek 40,00 40,00
2.1.9. | Spostb przygotowania ciepiej wody uzytkowej Miejscowe Miejscowe
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centraine Centraine
2.1.11. | Wspdlczynnik A/V [1/m] 0,59 0,59
Budynek o jednej
kondygnacii Budynek poddany
nadziemnej z termomodernizacji w
CzZesciowym zakresie docieplenia
podpiwniczeniem scian zewnetrznych |
zbudowany w stropodachu nad salg
technologii i szatnig , wymiany
2.1.12. | Inne dane charakteryzujace budynek tradycyjnej. Strop nad |drzwi zewngtrznych
piwnicg zelbetowy. do budynku , okien w
Dach dwuspadowy budynku, wykonanie
pokryty blachg. nowej instalacji co,
Stolarka okienna i wymiana bojlera
drzwiowa drewniana. |elekirycznego do
podgrzania cwu.

2.2. Wspolczynniki przenikania ciepla przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/{m %K) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.2.1. | Sciany zewnetrzne 1,37; 1,40 0,19; 0,18
290 Egcﬁéztr:&z?;:ﬂzzop pod nieogrzewanymi poddaszami 1.14; 1,31 0.15: 0,15
2.2.3. |Strop nad piwnicg 1,58 1,58

2.2.4. |Podioga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 1.42;1,53; 1,35 0,29; 1,53; 0,28
2.2.5. [ Okna, drzwi balkonowe 3,20 0,90

2.2.8. | Drzwi zewnetrzne/bramy 4,50 1,30

2.2.7. |Sciany na gruncie 1,54 0,19
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2.3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspoélczynniki Stan przed Stan po
uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizacji
2.3.1. | Sprawnos¢ wytwarzania 0,910 0,910
2.3.2. |Sprawnosc¢ przesyiu 0,840 0,960
2.3.3. | Sprawnosé regulacji i wykorzystania 0,770 0,880
2.3.4. |Sprawnos¢ akumulacii 1,000 1,000
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 0,980
2.4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody Stan przed Stan po
uzytkowej termomodernizacja | termomodernizacji
2.4.1. Sprawnosc¢ wytwarzania 0,960 0,860
2.4.2. |Sprawnosé przesyiu 0,800 0,800
2.4.3, | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.44. |Sprawnos¢ akumulacji 0,670 0,850
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji Stan przed Stan po
- termomodernizacja | termomodernizacji
2.5.1.1. | Rodza] wentylacji Wentylacja Wentylacja
grawitacyjna grawitacyjna
. o . . stolarka/kanaly stolarka/kanaly
2.5.1.2. | Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m*/h] 439,89 439,89
2.5.1.4. |Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,38 0,38
Stan przed Stan po
2.6, Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacj | termomodernizacii
2.6.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 41,43 14,99
2.8.2. |Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [KW] 0,60 0,60
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku
2.6.3. |{bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 280,17 78,09
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 425,36 99,55
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania
2.6.5. cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 3,24 252
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
26.6 warunki sezonu standardowego (siuzace weryfikacji 256.00 .
T i praeyietych skladowych danych obliczeniowych bilansu ’
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie ciepfe] wody
2.6.7. juzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych skladowych 0,00 -
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
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Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.8. |ogrzewania budynku {bez uwzglednienia sprawnosci 337,82 94,18
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do
26.9. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 512,90 120,04
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/{(mZrok)]
2.6.10™ | Udziat odnawialnych Zradet energii [%] 0,00 0,00
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.7.1. :Kosztza 1 GJ ciepia do ogrzewania budynku *** [z/G J] 33,10 3310
2790 5i>szt 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie na miesigc 959826 950826
[zt {(MW+m-c)]
2.7.3. |Koszt przygotowania 1 m° cieple] wody uzytkowej *** [z{m"] 104,11 65,16
Koszt 1 MW mocy zamowionej na przygotowanie cieplej
274 | wody uzytkowej na miesiac **** [zH(MW-m-c)] 0.00 0.00
Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej
275 | m?.m_c)] 6,82 1,83
2.7.6. |Miesigczna optata abonamentowa [z¥m-c] 0,00 0,00
2.7.7. |lnne[zi] 0,00 0,00
2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
Roczne zmnigjszenie zapoirzehowania
Planowana kwota kredytu [zi] 450399,60 na energie [%] 76,19
Planowane koszty calkowite [zi] 450399,60 Premia termomodernizacyjna [zi] 2786240
Roczna oszczednosé kosztow energii
[zifrok] 13931,20

* Dla budynku skladajgcego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy podad wszystkie dane oddzielnie dla
kazdej czesci budynku.

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania swiadectw, jako udziat cdnawialnych
Zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowa dostarczong do budynku dia systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

*** Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg | przesylem jednostki energii.

**** Stala optata miesigczna zwigzana z dystrybucja i przesylem energii.

3. Wykaz dokumentéw i danych Zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa "prawo budowlane” z dnia 7 lipca 1994r. z péZnigjszymi zmianami

2. Rozpoerzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegolowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart audytow, a takze algorytmu oceny oplacalnosci
przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

3. Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdlowego sposobu weryfikaci
audytu energetycznego i cze$ci audytu remontowego oraz szczegdlowych warunkow, jakie powinny speiniaé
podmioty, ktérym BGK moze ziecaé wykonanie weryfikacji audytdw z pdzn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontéw" z dnia 21 listopad 2008r. z pdZniejszymi zmianami

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
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charakterystyki energetycznej budynku lub czesdci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej
6. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 roku zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie szczegolowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordow kart
audytow, a takze algorytmu oceny oplacalnosci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN 150 6946 - Opdr cieplny i wspdiczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2, PN-EN [S0O 13790:2009 Energetyczne wlasciwosci uzytkowe budynkdw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chlodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia ciepinego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacie techniczne przekazane przez inwestora
3. Dokumentacja fotograficzna

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materialy z przeprowadzonej wizji lokalngj
2. Program komputerowy ArCADia-TERMC PRO 6.5

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztow ogrzewania
2. Wykorzystanie kredytu bankowego | pomocy Parstwa na warunkach okreslonych w Ustawie

Termomodernizacyjnej
3. Maksymalna wielko$¢ érodkow wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wiasny

przeznaczony na pokrycie kKosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi: 0 zi
4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora: 460000,00

4, Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogoéine dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna

Kubatura budynku - 1162,11 m*
Kubatura ogrzewania - 1162,11 m°
Powierzchnia netto budynku - 230,37 m®
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalngj - 0,00 m?
Wspélczynnik ksztaltu - 0,59 m™
Powierzchnia zabudowy budynku - 260,53 m®

llos¢ uzytkownikow - 44,00
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4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zataczniku stanowigcym integralng cze$¢ audytu energetycznego.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron $wiata

4.3. Opis techniczny podstawowych elementow budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 1,37; 1,40 W/(m 2K)
Dach/stropodach 1144 1,31 W/(m *K)
Strop piwnicy 1,58 W/(m %K)
Okna 3,20 W/(m %K)
Drzwi 4,50 Wi/(m %K)
Podtogi na gruncie 1,42; 1,53; 1,35 Wi/(m %K)
Sciany na gruncie 1,54 W/(m %K)

4.4. Taryfy i oplaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

33,10 z/GJ

33,10 z/GJ

Optata za 1 MW mocy zaméwionej na
ogrzewanie

9598,26 zH/(MW-+m-c)

9598,26 zH/(MW+m-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg,

Stan po termomodernizacii

Optataza 1 GJ

141,68 zt/GJ

141,68 z4/GJ

Optata za 1 MW mocy zamowionej na
podgrzanie c.w.u.

0,00 zH/(MW+m-c)

0,00 zt/(MWem-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 zt/m-c

Obliczenia optaty za 1 GJ energii

na ogrzewanie w przypadku ogrzewania indywidualnego

Cena & . . ; .
g : . | % udziat s Cena za $rednia wazona
Rodzaj paliwa Jef;i;};z;s.;kl el Wartos¢ opatowa GJ optata za GJ
E?:;gfng'e”mz"a — Prodkela 0,51zt 100% 0,004 GJIGJ | 141,68z -
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4.5. Charakterystyka systemu grzewczego

Wezet cieplowniczy kompaktowy bez obudowy, o mocy

Wytwarzanie nominalnej do 100kW NHg = 0,810
Cieplo z cieplowni weglowej PEC
C.o. wodne z lokalnego Zrddia ciepla usytuowanego w
_— ogrzewanym budynku z zaizolowanymi przewodami, _
Przesytanie ciepta armaturg i urzadzeniami, ktore sg zainstalowane w T 0,940
przestrzeni ogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami czionowymi lub
Regulacja systemu grzewczego | plytowymi w przypadku regulacji centrainej bez MHe = 0,770
automatycznej regulaciji miejscowej
Akumulacje ciepta Brak zasobnika buforowego NHs = 1,000
Czas ogrzewania w okresie . N . _
tygodnia Liczba dni: 7 dni w; = 1,000
i;?my w ogrzewaniu w okresie | ;.- godzin: Bez przerw Wg = 1,000
0,659

Sprawnosc catkowita systemu grzewezego ny o = NuaNHdelis =

Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu

Brak

wymagany prég

Modernizacja systemu instalacja nie byta modernizowana po 1984 r. oszczednoscl:
grzewczego po 1884 r. 250,
Mac cieplna zamoéwiona {centralne ogrzewanie) 0,3900 MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieplej wody uzytkowej
L Elektryczny podgrzewacz akumuiacyjny (z zasobnikiem -
Wytwarzanie ciepta cieptej wody uzytkowej bez strat) Mw.g 0,960
, . Podgrzewanie wody dla grupy punktdéw poboru w jednym _
Przesyt cieplej wody lokalu mieszkalnym Nwa = 0,800
Regulacja i wykorzystanie - Mwe = 1,000
Akumulacja ciepta Zasobnik w systemie wg standardu z lat 1995-2000 Mws = 0,670
Sprawnos¢ catkowita systemu c.W.U. Ny o = Nwg Nw.a Nws Nwe = 0,515
0,0000 MW

Moc cieplna zamoéwiona (ciepta woda uzytkowa)

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacii

Wentylacja grawitacyjna

Sposob doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

439,89

Krotnos¢ wymian powietrza

0,38

Wentylacja w budynku zapewnia prawidiowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego napiywu
powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.
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5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wlasciwych usprawnien i

przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwoséci poprawy

$ciana zewnetrzna sali

Stan przegrody dobry. Wspdiczynnik U dia przegrody wyzszy od obecnie
obowigzujacych norm . Zalecana termomodernizacja.

Podioga na gruncie sali

Stan przegrody dobry. Wspdiczynnik U dla przegrody wyzszy od obecnie
obowigzujgcych norm . Zalecana termomodernizacja.

Stropodach sala

Stan przegrody dobry. Wspélczynnik U dla przegrody wyzszy od obecnie
obowigzujgcych norm . Zalecana termomodernizacja.

Pogloga na gruncie piwnicy

Stan dobry

Strop wewnetirzny nad piwnica

Stan przegrody dobry

Podloga na gruncie szatni

Stan przegrody dobry. Wspotczynnik U dla przegrody wyzszy od obecnie
obeowiazujacych norm . Zalecana termomodernizacja.

Sciana na gruncie

Stan przegrody dobry. Wspdtczynnik U dia przegrody wyzszy od obecnie
obowigzujgeych norm . Zalecana termomodernizacja.

Sciana zewnetrzna szatni

Stan przegrody dobry. Wspdiczynnik U dla przegrody wyzszy od obecnie
obowigzujgcych norm . Zalecana termomodernizacja.

Stropodach szatni

Stan przegrody dobry. Wspétczynnik U dla przegrody wyzszy od obecnie
obowigzujacych norm . Zalecana termomodernizacja.

Modernizacja przegrody Ckna
drewniane 'Wentylacja
grawitacyina’

Stan przegrody dobry. Wspdlczynnik U dla przegrody wyzszy od obecnie
obowigzujgcych norm . Zalecana termomodernizacja.

Modernizacja przegrody Drzwi
wejsciowe do budynku
'Wentylacja grawitacyjna’

Stan przegrody dobry. Wspdiczynnik U dia przegrody wyzszy od obecnie
obowigzujgcych norm . Zalecana termomadernizacija.

Budynek ogrzewany z sieci miejskigj. Instalacja w ziym stanie technicznym.
Parametry pracy instalacji 90/70 0C. Przewody w instalacji stalowe, czarne,
spawane, prowadzone po wierzchu. Stan zly. Grzejniki zeliwne bez regulacji.
Zalecana wymiana instalacji co

System grzewczy

C.w.u. przygotowana w fazience- elekiryczny podgrzewacz wody. Stan

Instalacja cieple wody uzytkowe] techniczny dostateczny. Zalecana wymiana podgrzewacza cieplej wody
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

6.1 Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez sciany, stropy
i stropodachy
Ocena oplacalnosci i wybor warlantu zmniejszajgcego straty ciepfa przez przenikanie

Modernizacja przegrody Stropodach szatni

. - . Wariant 1, Celuloza - metoda nadmuchu , A= 0,042
Proponowany materiat dodatkowej izolacii: ’ ’ !
p y ] 1 [WimK)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepla As: 39,00m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 40,00m*
Stopniodni: 4029,00 dzien+K/rok two= 20,00 °C t,e= -22,00 °C
Wariant numer
Stan istniejacy
Wariant 1 Wariant 1.1 | Wariant 1.2
Opfata za 1 GJ Oz WG 33,10 33,10 33,10 33,10
Oplata za 1 MW Om zH(MWem-c) 9598,26 95498,26 9598,26 9598,26
Inne koszty, abonament Ab ztim-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubosé proponowanej
dodatkowej izolacji b cm - 2 27 2
Wspdlczynnik przenikania 2
ciepla U WM K} 1,310 0,149 0,139 0,130
Opor ciepiny R (MKW 0,76 6,72 7,19 7.67
i\f;@kszenle oporu cieplnego ( mzK) oy . 595 6,43 6,90
Straty ciepla na przenikanie Q@ GJ 17,79 2,02 1,89 1,77
Zapotrzebowanie na moc
cieplna g MW 0,0021 0,0002 0,6002 0,0002
Roczna 0s2c2gdnost KOSEW 2ok 74085  |74714 75264
Cena jednostkowa 2
usprawnienia K; zimi — 174,00 180,00 186,00
:oszty realizacji usprawnienia 21 . §960,00 7200,00 7440,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata — 9,39 9,64 9,89

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymatnego: 6960,00 zi
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 9,39 lat

Optymalna grubosc dodatkowej izolacji: 25 cm

Informacje uzupeiniajace:

Naktady wyliczono w oparciu ¢ kosztorys inwestorski
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6. Dokumentacja wyboru optymainych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Ocena opfacalnosci | wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana na gruncie

Proponowany materiat dodatk Cirolacii Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 70-031 FASADA
P y atkowej lzolacyt , A= 0,031 [WH(me*K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 43,70m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 34,00m*
Stopniodni; 4029,00 dzien*K/rok two= 20,00 °C t,o= =22,00 °C
Stan Wariant numer
ISINSIACY | wariantt | Wariant 1.1 Wariant 1.2
Oplataza 1 GJ Oz zifGJ 33,10 33,10 33,10 33,10
Optlata za 1 MW Om 2 (MWem-c) 9598,26 9598,26 9598,26 9598,26
Inne koszty, abonament Ab ziim-¢ 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubo&¢ proponowangj
dodatkowej izolacii b cm - 14 16 18
Wspdtczynnik przenikania 2
ciepta U WHm?K) 1,543 0,194 0,172 0,155
Opér cieplny R (MKW 0,65 5,16 5,81 6,45
i\g@kszeme oporu cieplnego (MPKYW . 452 5,16 5,81
Straty ciepia na przenikanie & GJ 23,48 2,95 2,62 2,36
Zapotrzebowanie na moc
cieplna, g MW 0,0028 0,0004 0,0003 0,0003
E‘g’z"a oszczqdnost kosztow 0 — 965,01 980,39 992,69
Cena jednostkowa Aim? — 336,00 346,00 356,00
usprawnienia K;
:oszty realizacji usprawnienia 2t _ 14051 52 14469,72 14887,92
u
Prosty czas zwrotu SPBT lata — 14,56 14,76 15,00

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Optymalna grubosé dodatkowej izolacii: 14 cm

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 1

Koszi realizacji wariantu optymalnego: 14051,52 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnege: 14,56 lat

Informacje uzupelniajgce:

Naktady wyliczono w cparciu o kosztorys inwestorski
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsigwziecia termomodernizacyjnego

Ocena oplacainosci | wyhor wariantu zmniejszajacego straty ciepfa przez przenikanie

Modernizacja przegrody sciana zewnetrzna szatni

Proponowany materiat dodatkowei izolacii: Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 70-031 FASADA
P Y ] I , A= 0,031 [WH{mK)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 79,38m *
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 80,00m *
Stopniodni: 3666,60 dzieri*K/rok two= 18,44 °C t,= -22,00 °C
Stan Wariant numer
istniejacy Wariant1  |Wariant 1.1 |Warlant 1.2
Oplata za 1 GJ Oz zWGJ 33,10 33,10 33,10 33,10
Opfata za 1 MW Om 2AfMWem-c) | 9598,26 9598,26 9508,26 9598,26
Inne koszty, abonament Ab zifm-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubosé proponowanej
dodatkowej izolacji b cm - 14 15 16
Wspdlczynnik przenikania 2
ciepla U Wim*K) 1,404 0,191 0,180 0,170
Opor ciepiny R (mPRYW 0,71 5,23 5,55 5,87
Zwigkszenie oporu cieplnego 2
AR (MKW — 4,52 4,84 5,16
Straty ciepla na przenikanie @ GJ 35,31 4,81 4,53 4,28
Zapotrzebowanie na moc
cieplna q MW 0,0045 0,0006 0,0006 0,0005
f‘g’z“a oszczednosc kosziow .y — 145778 |1471,14  |1483,04
Cena jednostkowa 2
usprawrienia K, zim — 260,00 265,00 270,00
Koszly realizac usprawnienia - 2568400 |26076,00 | 26568,00
u
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 17.55 17,72 17,91

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 25584,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 17,55 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowef izolacji: 14 cm

Informacje uzupelniajgce:

Naklady wyliczono w oparciu o kosztorys inwestarski
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Ocena optacalnosci | wybdr wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody Podloga na gruncie szatni

Proponowany materiat dodatkowej izolacii:

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 250-036

PODLOGA, A= 0,036 [W/(m=K)]

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepla As: 31,50m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 32,00m*
Stopniodni: 4029,00 dzien-K/rok o= 20,00 °C o= ~22,00 °C
Wariant numer
Stan istniejacy
Wariant 1 Wariant 1.1 | Wariant 1.2
Optata za 1 GJ Oz ZHGJ 33,10 33,10 3310 33,10
Oplata za 1 MW Om Z¥(MWm-c) 9508,26 9598,26 9508,26 9598,26
Inne koszty, abonament Ab ztim-c 0.00 0,00 0,00 0,00
Grubosé proponowane]
dodatkowe] izolacji b em - 10 1 12
Wspdlczynnik przenikania 2
ciepla U Wim*K) 1,355 0,284 0,264 0,246
Opér ciepiny R (mPK)W 0,74 352 3,79 4,07
ﬁ\g@kszeme oporu ciepinego (MKW . 278 3.06 3,33
Straty ciepla na przenikanie @ GJ 14,85 3,12 2,89 2,69
Zapofrzebowanie na mac
ciepina g MW 0,0018 0,0004 0,0003 0,0003
Roszna oszezgdnost koszon urok — 551,46 |562,19  |57145
Cena jednostkowa 2
usprawnienia K, zlfm —_ 300,00 315,00 330,00
Eoszty realizacji usprawnienia 2 o 11808,00 12398.40 12988.80
Prosty czas zwrotu SPBT fata —_ 2141 22,05 22,73

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Optymalna grubosé dodatkowej izotacji: 10 cm

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 1

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 11808,00 21

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 21,41 lat

Informacje uzupetniajgce:

Naktady wyliczono w oparciu o kosziorys inwestorski
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsigwziecia termomodernizacyjnego

Ocena oplacalnosci | wybdr wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody sciana zewnetrzna sali

Proponowany material dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 70-031 FASADA
, A= 0,031 [W/(meK)];

Powierzchnia przegrody de obliczen strat ciepta As: 278,60m *
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak; 288,00m
Stopniodni: 3101,00 dzien*K/rok t.o= 16,00 °C to= -22,00 °C
Wariant numer
Stan istniejacy
Wariant 1 Wariant 1.1 | Wariant 1.2
Optataza 1 GJ Oz 4G 33,10 33,10 33,10 33,10
Oplata za 1 MW Om zH(MWem-c) 9598,26 9598,26 9598,26 598,26
Inne koszty, abonament Ab ztm-¢ 0,00 3,00 0,060 4,00
Gruboét¢ propanowane]
dodatkowej izolacji b cm - 4 15 16
Wspolczynnik przenikania 2
ciepta U WiHm°K) 1,166 0,19 0,180 0,170
Opor cieplny R (MKW 0,86 525 5,57 5,89
E\A}g@kszenie oporu cieplnego (P . 439 471 5,04
Straty ciepta na przenikanie @ GJ 87,04 14,22 13,40 12,67
Zapofrzebowanie na moc
ciepina q MW 0,0123 0,0020 0,0019 0,0018
Roozna oszozqdnost koszton gy - 350953  |364025 | 367651
Cena jednostkowa 2 - 260,00 265,00 270,00
usprawnienia K
goszty realizacli usprawnienia 21 . 92102,40 03873,60 95644,80
Prosty czas zwrotu SPBT lata — 25,59 25,79 26,02

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 14 cm

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 4

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 92102,40 zt

Prosty czas zwrotu warianfu optymalnego: 25,59 lat

Informacje uzupehiajace:

Naktady wyliczono w oparciu o kosztorys inwestorski
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6. Dokumentacja wyboru optymainych wariantdéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Ocena oplacalnosci i wybhér wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody Stropodach sala

. . Wariant 1, Celuloza - metoda nadmuchu , A= 0,042
Proponowany materiat dodatkowej izolacji: [WimeK)];
Powierzchnia przegredy do obliczen strat ciepla As: 180,50m *
Powierzchnia przegrody do ccieplenia Ak: 190,00m *
Stopniodni: 3101,00 dzied«K/rok two= 16,00 °C tpo= 22,00 °C
Stan Wariant numer
istiejacy Wariant 1 Wariant 1.1 | Wariant 1.2
Optata za 1 GJ Oz zHGd 33,10 33,10 33,10 33,10
Optata za 1 MW Om zif{(MW-m-c) 9598,26 9598,26 9598,26 9598,26
Inne koszty, abonament Ab zm-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubosé proponowanej
dodatkowej izolacji b cm - 28 27 29
Wspdlczynnik przenikania 2
ciepta U Wi(m“K) 1,141 0,146 0,137 0,129
Opdr cieplny R (MKW 0.88 6,83 7.31 7.78
%u\lquszenie oporu cieplnego (mRKYW _ 5.08 643 6,90
Straty ciepla na przenikanie Q GJ 55,17 7.08 6,62 6,21
Zapotrzebowanie na moc
cieplna g MW 0,0078 0,60190 0,0008 ,0009
E‘gma 082CZR0N0SE KOSZAW o — 2377,25 2400,07 2420,10

Cena jednostkowa

2
usprawnienia K, Ztim - 338,00 344,00 350,00

Koszty realizacji usprawnienia
N, 2t

Prosty czas zwrotu SPBT lata — 33,23 33,50 33,80

—_ 78980,60 80392,80 8178500

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizaci wariantu optymalnego: 78990,60 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 33,23 {at

Optymalna grubo$é dodatkowej izolagji: 25 cm

Informacje uzupelniajace:

Naktady wyliczono w oparciu o kosztorys inwestorski
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybdér wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody Podioga na gruncie sali

Proponowany materiat dodatkowej izolacii:

PODLOGA, A= 0,036 [W/(m-K)];

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 250-036

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 180,50m *
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 182,00m *
Stopnicdni: 3101,00 dzien~K/rok two= 16,00 °C to= -22,00 °C
Wariant numer
Stan istniejacy
Whariant 1 Wariant 1.1 { Wariant 1.2
Opfataza 1 GJ Oz 2tGJ 33,10 33,10 33,10 33,10
Optata za 1 MW Om zt{MWsm-c) 9598,26 0598,26 9598,26 0598,26
Inne koszty, abonament Ab zifm-c 0.00 0,00 0,00 0,00
Grubo$¢ proponowanej
dodatkawe] izolacji b em - 10 " 12
Wspdtezynnik przenikania 2
ciepla U WImK) 1,418 0,287 0,266 0,248
Opor ciepiny R (A 0,71 3,48 3,76 4,04
i\g@kszenze oporu cieplnego (MKW . 278 3,06 3,33
Straty ciepla na przenikanie Q GJ 68,60 13,89 12.86 11,98
Zapotrzebowanie na moc
ciepina a Mw 0,0097 0,0020 0,0018 0,0017
Roczna 0526z¢dnose KOS2IOW ok - 2704,69 275539 | 279912
Cena jednostkowa 2
usprawnienia K; zHm - 583,00 606,00 619,00
E"SZW realizacji usprawnienia — 13274898 | 135659,16 |138569,34
Lt
Prosty czas zwrotu SPBT lata e 49,08 49,23 49,560

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 132748,98 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 49,08 [at

Optymalna grubo&¢ dodatkowef izalacji: 10 cm

Informacie uzupeliniajgce:

Nakiady wyliczono w oparciu o kosztorys inwestorski
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6.2 Ocena oplacalnosci i wybdr wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylaciji

Ocena optacalnosci i wybdr wariantu polegajacego na wymianie okien oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody Okna drewniane "Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumier powietrza wentylacyjnego V: 432,58 m “h

Powierzchnia calkowita okien lub drzwi przed modernizacjg; 31,16m*

Powierzchnia calkowita okien lub drzwi po modernizacji: 31,16m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naldaddw: 32,00m*

Stopient wyeksponowania budynku na dzialanie wiatru: Brak ostonigcia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejaey: Stolarka bardzo nieszczelna (a> 4)

Stopniodni: 3238,89 dzier*K/rok  0i=16,59°C  6e=-22,00°C

Stan Wariant numer

istniefacy Wi w2 w3
Oplata za 1 GJ zHGJ 33,10 3310 33,10 33,10
Oplata za 1 MW zi{MWem-c) 9598,26 9598,26 9598,26 9598,26
Inne koszty, abonament zifm-¢ 0,00 4,00 0,00 0,00
Wspdiczynnik ¢, 1,35 1,00 1.00 1,00
Wspdlczynnik ¢, 1,20 0,70 0,70 0,70
Wspdiczynnik a — - —_ .
Wspélczynnik przenikania 2
ciepla U WIm“K) 3,200 0,900 0,850 0,800
Straty ciepla na przenikanie Q GJ 78,64 29,77 29,33 28,90
Zapotrzebowanie na moc
cieplna g MW 0,015 0,0068 0,0067 0,0066
fgcma oszezgdnost kasztow .\ - 216506 218642 1220778
Cena jednostkowa wymiany 2 1046,00 1090,00 | 1140,00
okien lub drzwi zm - ! ' !
Koszt realizacji wymiany ckien
lub drzwi Nok zt e 41170,56 42902,40 44870,40
Koszt realizacji modernizacji
wentylacji Nw 2t — 0,00 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata — 19,02 19,62 20,32

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest wariant nr 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 41170,56 zi

Prosty czas zwrolu wariantu optymainego: 19,02 iat
Stolarka bardzo szczelna(a < 0,3}

Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupelniajgce: Nalezy uwzglednié montaz nawiewnika higrosterowalnego w oknie

Naklady wyliczono w oparciu o kosztorys inwestorski
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Ocena opiacalnosci | wybdr wariantu polegajacego na wymianie drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody Drzwi wejsciowe do budynku ‘Wentylacja grawitacyjna'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 7,31 m*h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg; 2,67m*
Powierzchnia calkowita okien lub drzwi po modernizacii: 2,67m*

Pawierzchnia catkowita okien jub drzwi do wyliczen nakiadow: 2,80m*

Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)
Stopniodni: 4029,00 dzieri=K/rok  6i=20,00°C  fe =-22,00 °C

Stopieri wyeksponowania budynku na dzialanie wiatru; Brak ostonigcia er = 1,2 ,cw = 1,00

Wariant numer
Stan istniejacy

w1 w2z W3
Oplata za 1 GJ 2GS 33,10 33,10 33,10 33,10
Oplata za 1 MW ZY(MWm-c) 9598,26 9598,26 [9598,26 9598,26
inne koszty, abonament ZHm-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspdiczynnik ¢ 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspdlczynnik ¢, 1,20 1,00 1,00 1,00
Wspalczynnik a — - -- —
Wspdlczynnik przenikania 2
ciepla U WHm*K) 4,500 1,300 1,250 1,200
Straty ciepla na przenikanie @ GJ 7,91 3.51 3,46 3,42
Zapotrzebowanie na moc
cieplna q MW 0,0006 0,0003 0,0002 0,0002
ARgcz“a oszczednosé kosztéw - 191,22 |193,41 195,59
Cena jednostkowa wymiany 2
okien lub drowi zm n 1840,00 [1800,00 1960.00
Koszt realizacji wymiany ckien
lub drzwi Nak zt - 6336,96 [6543,60 6750,24
Koszt realizacji modernizacji
wentylacji Nw z - 0,00 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata — 33,14 33,83 34,51

Optymainym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymainego: 6336,96 z
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 33,14 lat
Stolarka szczelna (0,5 <a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupelniajgce:

Naklady wyliczono w oparciu o kosziorys inwestorski
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6.3 Ocena oplacalnosci i wybdr wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepfo na
przygotowanie cieplej wody uzytkowej
6.3.1 Obliczenia mocy ciepinej oraz zapotrzebowanie na cieplo do przygotowania cwu
Stan istniejgcy Wariant 1
Cieplo wlasciwe wody cw [kJ/(kg-K}} 4,18 4,18
Gestosé wody pw [kgim®} 1000 1000
Temperatura cieplej wody By [°C] 55 55
Temperatura zimnej wody 8¢ [°C] 10 10
Wspotczynnik korekeyjny kg (] 0,42 0,42
Powierzchnia o regulowanej temperaturze A; [m? 230,37 230,37
3pp -2,
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vyy {d;noég? 0,25 0,25
Czas uzytkowania 1 ih 10,00 10,00
Wspdiczynnik godzinowej nieréwnomiernosci Nh [-] 2,00 2,00
Sprawnosé wytwarzania ny g [-] 0,96 0,96
Sprawnosé przesyiu Ny g -] 0,80 0,80
Sprawnosc¢ akumulacji ciepla nw s f-1 0,67 0,85
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepla Qg [GJd/rok] 3,24 2,52
Max moc cieplna gey, (kW] 0,60 0,60
6.3.2 Ocena oplacalnosci modernizacji instalacji cwu
Stan istniejacy Wariant 1
Optata za 1 GJ [zH/GJ] 141,68 141,68
Optata za 1 MW mocy zamdwionej na podgrzanie cwu [zi/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [zf] 0,00 0,00
Roczna oszczednosé kosztow AO {zlfa] . 101,36
Koszt modernizacji Nu [z1] o 3680,00
SPBT [laf] - 36,40
6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztdw modernizacji instalacji cwu dia wariantu optymalnego
Planowane usprawnienia: Nakiady
Wymiana bojlera elektrycznego 3690,00
Suma: 3690,00
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6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu c.w.u.

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnier

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Projektowana zmiana bojlera elekirycznego

Ulepszenie sprawnosci przesytu ng

Bez zmian

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Projektowana zmiana bojlera elekirycznego

6.4. Ocena optacalnosci i wybdr optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
poprawiajacego sprawnoscé cieping systemu grzewczego

6.4.1. Ocena oplacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istnigjacy Wariant 1
Oplata za 1 GJ na ogrzewanie [zi/GJ] 33,10 33,10
Opfata za 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie [ZH W] 9598,26 9598,26
Inne koszty, abonament [zf] 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepfo [GJ] 280,17
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0414
Sprawnosc systemu grzewczego 0,659 0,769
Roczna oszczednosé kosztéw AO [z¥a] - 2257,84
Koszt modernizacii [z - 36956,58
SPBT {lat] - 16,37

Zakres prac:

Wymiana instalacji co , wymiana grzejnikow z zaworami grzejnikowymi termostatycznymi  z glowica ,wykonanie

izolacji przewodow co , remont wezla co

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych skladajace sie na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnosc cieplng systemu grzewczego

Wartosci sprawnosci
Redzaje ulepszen termomodernizacyjnych skiadowych n oraz

wspdlczynnikéw w *)
Whytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego Zrodta ciepta 144 0,910
Przesytania ciepla, np. izolacja piondw zasilajacych nug 0,960
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej 1y ¢ 0,880
Akumulacji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego nys 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciagu tygodnia w, 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wy 0,980
Sprawnosc caltkowita systemu grzewczego nug Mg Mr.e N 0,769

*) - przyimuje sie z tab 2-3 znajdujacych sig w czesci 2.
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6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztow przedsiewzigcia poprawiajgcego sprawnosé systemu grzewczego

Planowane usprawnienia:

MNaktady

Remont wezfa co -wymiana urzadzen pompa, naczynie wzbiorcze, armatura, urzgdzenia

pomiarowe 5803,14
Wykonanie izolacji rur co 2214,00
Whymiana instalacji co z grzejnikami  z zaworami termostatycznymi 23232,24
Regulator pogodowy 5707,20

Suma: 36956,58

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Usprawnienia termomoedemnizacyjne Opis zastosowanych usprawnien

Uiepszenie sprawnosci wytwarzania g
pomiarowe)

Remont wezla co -wymiana urzadzen w wezle cieplnym
{ pompa, naczynie wzbiorcze, armatura, urzgdzenia

Ulepszenie sprawnosci przesylu ngy Wykonanie izolacji przewodow co

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne glowicami

Wymiana instalacji co z grzejnikami i termostatycznymi

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns Bez zmian

Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu w; | wy Regulator pogodowy
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7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego

warianfu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia
zapotrzebowania na cieplo w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepla przez przegrody budowlane oraz
warianty przedsiewziec termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i systemu

przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wediug rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty
Lp. Rodzaj i zakres ulepsze.nia. termomodernizacyjnego albo wariantu robét SPBT
przedsigwziecia termomodernizacyjnego
[24] [lat]
1. Modernizacja przegrody Stropodach szatni 6960,00 z 9,39
2. Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 14051,52 zt 14,56
3. Medernizacja przegrody $ciana zewnetrzna szatni 25584,00 zt 17,55
4. Modernizacja przegrody Okna drewniane 'Wentylacja grawitacyjna’ 41170,56 =zt 19,02
5. Modernizacja przegrody Podloga na gruncie szatni 11808,00 z 21,41
6. Modernizacja przegrody $ciana zewnetrzna sali 92102,40 z 25,59
7. Modernizacja przegrody Drzwi wejsciowe do budynku 6336,96 21 33,14
8. Modernizacja przegrody Stropodach sala 78980,60 z 33,23
9. Modernizacja systemu cieplej wody uzytkowej 3690,00 = 36,40
10. Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie sali 132748,98 z 49,08
Modernizacja systemu grzewczego 36956,58 16,37
7.2 Okreslenie kosztow poszczegolnych wariantow przedsiewziecia fermomodernizacyjnego
Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Stropodach szatni 6960,00
2 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 14051,52
3 Modernizacja przegrody sciana zewnetrzna szatni 25584,00
4 |Modernizacja przegrody Okna drewniane 'Wentylacja grawitacyjna’ 41170,56
5 Medernizacja przegrody Podloga na gruncie szatni 11808,00
6 Modernizacja przegrody sciana zewnetrzna sali 92102,40
7 Modernizacja przegrody Drzwi wejsciowe do budynku 'Wentylacja grawitacyjna’ 6336,96
8 Modernizacja przegrody Stropodach sala 78990,60
9 | Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 3690,00
10 | Modernizacja przegrody Podioga na gruncie sali 132748,98
11 | Modernizacja systemu grzewczego 36956,568
Catkowity koszt 450399,60
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Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Stropodach szatni 6960,00
2 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 14051,562
3 Modernizacja przegrody §ciana zewnetrzna szatni 25584,00
4 Modernizacja przegrody Okna drewniane Wentylacja grawitacyjna’ 41170,56
5 | Modernizacja przegrody Podloga na gruncie szatni 11808,00
6 Modernizacja przegrody sciana zewnetrzna sali 82102,40
7  |Modernizacja przegrody Drzwi wejSciowe do budynku ‘Wentylacja grawitacyjna’ 6336,96
8 Modernizacja przegrody Stropodach sala 78990,60
9 | Modernizacja systemu ciepte] wody uzytkowej 3690,00
10 {Modernizacja systemu grzewczego 36956,58
Catkowity koszt 317650,62
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Stropodach szatni 6960,00
2 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 14051,52
3 Modernizacja przegrody $ciana zewnetrzna szatni 25584,00
4 | Modernizacja przegrody Okna drewniane 'Wentylacja grawitacyjna’ 41170,56
5 Modernizacja przegrody Podioga na gruncie szatni 11808,00
6 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna sali 92102,40
7 Modernizacja przegrody Drzwi wejsciowe do budynku 'Wentylacja grawitacyjna’ 6336,96
8 Modernizacja przegrody Stropodach sala 78990,60
9 Modernizacja systemu grzewczego 36956,58
Calkowity koszt 313960,62
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Stropodach szatni 6960,00
2 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 140561,52
3 | Modernizacja przegrody sciana zewnetrzna szatni 25584,00
4 |Modernizacja przegrody Okna drewniane "Wentylacja grawitacyjna’ 41170,56
5 Madernizacja przegrody Podloga na gruncie szatni 11808,00
6 Modernizacja przegrody sciana zewnetrzna sali 892102,40
7 Modernizacja przegrody Drzwi wejsciowe do budynku 'Wentylacja grawitacyjna’ 6336,96
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Catkowity koszt

8 |Modernizacja systemu grzewczego 36956,58
Catkowity koszt 234970,02
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Stropodach szatni 6960,00
2 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 14051,52
3 Modernizacja przegrody $ciana zewnetrzna szatni 25584,00
4 Modernizacja przegrody Okna drewniane 'Wentylacja grawitacyjna’ 41170,56
5 {Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie szatni 11808,00
6 Modernizacja przegrody sciana zewnetrzna sali 92102,40
7 Modernizacja systemu grzewczego 36956,58
Catkowity koszt 228633,06
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Stropodach szatni 6860,00
2 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 14051,52
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna szatni 25584,00
4 Modernizacja przegrody Okna drewniane 'Wentylacja grawitacyjna' 41170,56
5 Modernizacja przegrody Podloga na gruncie szatni 11808,00
6 Modernizacja systemu grzewczego 36956,58
Cafkowity koszt 136530,66
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Siropodach szatni 6960,00
2 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 14051,52
3 Modernizacja przegrody Sciana zewngtrzna szatni 25584,00
4 Modernizacja przegrody Okna drewniane ‘Wentylacja grawitacyjna’ 41170,56
5 Modernizacja systemu grzewczego 36956,58
124722,66
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Catkowity koszt

Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Stropodach szatni 6960,00
2 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 14051,52
3 Modernizacja przegrody $cfana zewnetrzna szatni 25584,00
4 | Modernizacja systemu grzewczego 36956,58
Catkowity koszt 83552,10
Wariant 9
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Stropodach szatni 6960,00
2 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 14051,52
3 Modernizacia systemu grzewczego 36956,58
Calkowity koszt 57968,10
Wariant 10
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Stropodach szatni 6960,00
2 Modernizacja systemu grzewczego 36956,58
Catkowity koszt 43916,58
Wariant 11
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 36956,58
36856,58
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7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczeqgdéinych wariantéw przedsiewziecia

3 o 5 § 2 5 > o3
£2 ) S€|Fss|es5| .58 £ | Lo | 5. EofES
o0 S
Wariant N 3 N o %‘”3 Moz ez m &z X3 @PNag
Om o N = =28 5 ® 9 g o9 g i @™ N c @ CN#EE
=8 SED | oEN | SEN | ZER 2 =5 N3 Bagsd
g g 29 =4O 538 D g o © 23 = o] BE‘C
EG g c 5 & 0 ao g NS = @ 7] 5 58 g
@ OB = |2 g N2
[MW] [GJ] °c m? m® m? m’ W/m® 1/m
0 0,0414 280,17 16,46 230,37 1162,11 1162,11 1162,11 35,65 0,59
1 0,0150 78,09 16,46 230,37 1162,11 1162,11 1162,11 5,88 0,59
2 0,0153 80,61 16,46 230,37 1162,11 1162,11 1162,11 12,55 0,59
3 0,0153 80,61 16,46 230,37 1162,11 1162,11 1162,11 12,55 0,59
4 0,0214 124,00 16,46 230,37 1162,11| 1162,11: 1162,11 18,42 0,59
5 0,0218 126,95 16,46 230,37 1162,11 1162,11 1162,11 18,42 0,59
6 0,0321 202,50 16,46 230,37 1182,11 1162,11 1162,11 27,31 0,59
7 0,0323 204,06 16,46 230,377 1162,11 1162,11 1162,11 28,53 0,59
8 0,0351 225,42 16,46 230,37 1162,11| 1162,11| 1162,11 28,53 0,59
9 0,0390 257,79 16,46 230,37 116211 1162,11| 1162,11 31,88 0,59
10 0,0395 262,50 16,46 230,371 116211 1162,11 1162,11 34,01 0,59
11 0,0414 280,17 16,46 230,37 1162,11 1162,11 1162,11 35,65 0,59
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7.4, Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Qro, Q.
Wariant o-teo 0o Mo Wi Weor Qo Qo1 AO %AO
cfhl‘.l.1c:u qo.mwu
GJ GJ
- - - - GJ zi zt %
MW MW
280,17 3,24
0 0,66 1,00 1,00 428,59 | 19309,38 — -—
0,0414 0,0006
78,09 2,52
1 0,77 1,00 0,98 102,07 | 5378,18] 13931,20 72,15
0,0150 0,0006
80,61 2,52
2 0,77 1,00 0,98 105,28| 5526,12| 13783,26 71,38
0,01583 0,0006
80,61 3,24
3 0,77 1,00 0,98 105,99 | 5627,49| 13681,88 70,86
0,0153 0,0006
124,00 3,24
4 0,77 1,00 0,98 161,30 81584,53| 11154,85 57,77
0,0214 0,00086
126,95 3.24
5 0,77 1,00 0,98 165,07 | 8320,54| 10888,84 56,91
0,0218 0,0006
202,50 3,24
6 0,77 1,00 0,98 261,37 12703,03 6606,35 34,21
0,0321 0,0006
204,06 3,24
7 0,77 1,00 0,98 263,37 | 12790,86| 6518,52 33,76
0,0323 0,0006
225,42 3,24
8 0,77 1,00 (0,98 290,59| 14013,84| 5295,54 27,42
0,0351 0,0006
257,79 3,24
e 0,77 1,00 0,98 331,85| 15827,98| 3481,39 18,03
0,0390 0,0006
262,50 3,24
10 0,77 1,00 0,98 337,86 16086,96| 3222,42 16,69
0,0395 0,00086
280,17 3,24
11 0,77 1,00 0,98 360,38| 17051,541 2257.84 11,69
0,0414 0,0006
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7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Premia termomodernizacyjna

Roczna Procentowa Planowana kwota Dwggéotn

. Planowane oszczednose oszczednoss . ! . 0 i

Wariant koszty calkowite | kosztow energii | zapotrz. na Srodkéw wiasnych i 20% 16% rocznel

o . kwota kredytu kredytu kosztow | oszczedn

A energie catkowitych|  osci

kosztow

energii
0,00 0,00%

1 450399,60 zt 13931,20 76,19% 90079,92 | 72063,94 | 27862,40
450399,60  100,00%
0,00 0,00%

2 317660,62 zt 13783,26 75,44% 63530,12 | 50824,10 | 27566,51
317650,62  100,00%
0,00 0,00%

3 313960,62 zt 13681,89 7527% 62792,12 | 50233,70 | 2736378
313960,62  100,00%
0,00 0,00%

4 234970,02 zt 11154,85 62,36% 46894,00 | 3759520 | 22308,70
234970,02  100,00%
0,00 0.00%

5 228633,06 zt 10988,84 61,49% 45726,61 | 36581,29 | 21977,67
228633,06  100,00%
0,00 0,00%

6 136530,66 zt 6606,35 39,02% 27306,13 | 21844,91 | 13212,69
136530,66  100,00%
0,00 0,00%

7 124722 66 zt 6518,52 38,55% 24944 53 | 19955,63 | 13037,04
124722,66  100,00%
0,00 0,00%

8 83552,10 zt 5295,54 32,20% 8355210 100.00% 16710,42 | 13368,34 | 10591,07
552, W%
0,00 0,00%

g 57968,10 zt 3481,39 22,57% 96810 100.00% 11593,62 | 9274,90 | 6962,78
57968, ,00%
0,00 0,00%

10 43916,58 zt 322242 21,17% 4301658 100.00% 8783,32 7026,65 | 644484
] ) o
0,00 0,00%

11 36956,58 zI 225784 15,92% 36956.58  100.00% 739132 5913,05 | 4515,68
) ) (4}

Optymalnym wariantem przedsiewziecia termomodernizacyjnego jest wariant nr 1 gdyz:

1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie zuzywana na potrzeby ogrzewania oraz podgrzewania

wody uzytkowej jest wieksze niz:

2. Kwota kredytu nie przekracza wartosci zadeklarowanej

25%

3. Srodki wlasne konieczne na realizacje przedsiewziecia termomodernizacyjnego nie przekraczaja
zadeklarowanych przez inwestora srodkow w kwocie

0,60 zi
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7.6, Charakterystyka optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity -—- 450399,60 zt
- planowana kwota $rodkéw wiasnych - 0,00 zt
- planowana kwota kredytu - 450399,80 z
- przewidywana premia termomodernizacyjna -—- 27862,40 zt
- roczne oszczednosci kosztow energii -—- 13931,20zt ] 7215 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego
do realizacji.
P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Stropodach szatni

Wymagana grubosc dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 25 cm
Zastosowany material izolacji termicznej: Celuloza - metoda nadmuchu , A= 0,042 [W/(m-K}]
Uwagi:

MNaklady wyliczono w oparciu o kosztorys inwestorski

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody $ciana na gruncie

Wymagana grubo$¢ dadatkowej warstwy izolacji termicznej: 14 cm

Zastosowany material izolacji termicznej:  Plyta styropianowa EPS 70-031 FASADA, A= 0,031 PA{m+K)]
Uwagi:

Naklady wyliczono w oparciu o kosztorys inwestorski

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna szatni

Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji tarmicznej: 14 cm

Zastosowany material izolacji termicznej:  Plyta styropianowa EPS 70-031 FASADA, A= 0,031 WH{m+K)]
Uwagi:

Naklady wyliczono w oparciu o kosztorys inwestorski

P4
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Podloga na gruncie szatni

Wymagana gruboéé dodatkowe] warstwy izolagji termicznej: 10 cm

Zastosowany material izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 250-036 PODLOGA, A= 0,036[W/{m+K)]
Uwagi:

Naklady wyliczono w oparciu o kosztorys inwestorski

P5

Usprawnienie: Modernizacja przegrody sciana zewngtrzna sali

Wymagana grubosc¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 14 cm

Zastesowany material izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 70-031 FASADA , A= 0,031 [W/H{m*K)]
Uwagi:

Nakiady wyliczono w oparciu o koszitorys inwestorski
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PG

Usprawnienie: Modernizagja przegrody Stropodach sala

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 25 cm

Zastosowany materiaf izofacji termicznej:  Celuloza - metoda nadmuchu , A= 0,042 fW/(m-K}}
Uwagi:

Naklady wyliczono w oparciu o kosztorys inwestorski

P7

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie sali

Wymagana grubo$¢ dodatkowe warstwy izolacji termicznegj; 10 cm

Zastosowany material izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 250-036 PODLOGA, A= 0,036 PAV/(m=K)]
Uwagi:

Nakfady wyliczono w oparciu o kosztorys inwestorski

01

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Okna drewniane "Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspolczynnik U dia nowej stotarki: 0,900 Wi{m %K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna{a <0,3)

Uwagi: Nalezy uwzglednié montaz nawiewnika higrosterowalnego w oknie

Naktady wyliczono w oparciu o kosztorys inwestorski

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Drzwi wejsciowe do budynku "Wentylacja grawitacyjna’
Wyrnagany wspoiczynnik U dia nowej stotarki: 1,300 Wi{m %K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szezelna (05 <a<1)

Uwagi:

Nakiady wyliczono w oparciu 0 kosztorys inwestorski

cw.u.

Usprawnienie: modernizacja instalacji cieplej wody uzytkowej

Wyrmagany zakres prac modernizacyjnych: Projektowana wymiana bojlera elektrycznego
Uwagi:

Nakiady wyliczono w oparciu o kosztorys inwestorski

c.0.
Usprawnienie: medernizacja instalacji grzewczej

Wymagany zakres prac modernizacyjnych: Wymiana instalacji co, wymiana grzejnikdw z zaworami grzejnikowymi termostatycznymi z gltowica,
wykonanie izolacji przewodéw co. Remont wezla co. Moniaz regutatora pogodowego

Uwagi:
Naklady wyliczono w oparciu o kosztorys inwestorski
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RAPORT OBLICZEN CIEPLNYCH POMIESZCZEN stan istniejacy

ADRES: ul. Mickiewicza, 33a
KOD, MIEJSCOWOSC:  11-500, Gizycko

ADRES: Aleja 1 Maja, 14
KOD, MIEJSCOWOSC:  11-500, Gizycko

KOD, MIEJSCOWOSC: 11-500, Gizycko

NAZWA INWESTORA: Gmina Miejska Gizycko

ADRES: ul. Daszynskiego , 7/8

NAZWA OBIEKTU: Budynek sali gimnastycznej

NAZWA JEDNOSTKI PROJEKTOWEJ: Ustugi Budowlane Janusz Ejsmont

PROJEKTANT

Tytut Imie i nazwisko Nr uprawnien Data, podpis )
autoryzacja audytora rinz. J e
KAPE nr 104 , PESEL | Janusz Ejsmont SUW 45/91 2016-12!'2g bu
60050700039 upL Bt e

W Speca =152 Ch yAQ-= ‘

Nr ewi{ ka B0O/0567/01

Gizycko, 2016-12-22
Dane klimatyczne
Opis Symbol Jednostka Wartosé
Projektowa temperatura zewnetrzna 8 °c -22,0
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Bne °c 7.1
Wspotczynniki poprawkowe ze wzgledu na usytuowanie ey i e
Wartosé

Orientacja
Wszystkie 1,0

Dane dotyczace ogrzewanych pomieszczen

Nazwa pomieszczenia

Projektowa temperatura pzmieesr:::enliiaa Kubatura wewnetrzna

Nazwa pomieszczenia B A v

uc m2 mi!
1 Sala gimnastyczna 16,00 180,50 1028,85
2 Rozbieralnio-szatnie 20,00 31,50 94,50
3 Piwnica 20,00 18,37 38,76
Ogoétem 230,37 1162,11
Dane dotyczace pomieszczen nieogrzewanych

wartosé b temperatura
by By

©c
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Przewodno$é ciepina materiafow

Kod materiatu Opis >
Wim=K)
1 Tynk lub gladz cementowa 1,000
2 Mur z cegly ceramiczaej peingj 0,770
3 Tynk lub gladZ cementowo-wapienna 0,820
4 Zwir 0,900
[ Piasek $redni 0,400
6 Stabo wentylowane warstwy powietrzne 0,000
7 Sosna i wierk wzdluZ widkien 0,300
8 Papa asfaltowa 0,180
g9 Plyty widrkowo-cementowe 450 (,140
10 Plyta pitdniowa porowata 0,060
11 Beton zwykly z kruszywa kamiennego 1900 1,000
12 Terakota 1,000
13 Piyty z trzciny 0,070
14 Tynk wapienny 0,700
Opory przejmowania ciepta (miedzy powietrzem i strukturami)
Ry fub Ree
Kod materiatu Opis
mZKw
60 Opdr przejmowania ciepta po stronie zewngtrznej {(poziomy strumien ciepla) 0,040
&1 Opor przejmowania ciepla pe stronie wewnetrznej (poziomy strumien ciepta} 0,130
62 Opér przejmowania ciepla po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w dét) 0,000
63 QOpér przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w dé) 0,170
64 Qpér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepla w gore) 0,040
65 Cpdr przejmowania clepla po stronie wewnetrznej {strumien ciepta w gore) 0,100
68 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrzne] (strumier ciepta w gore} 0,170
67 Opér przejmowania clepta po stronie zewnetrznej {strumiert ciepla w dét) 0,040
68 QOpdr przejmowaria ciepla po stronie zewnetrzngj {poziomy strumien ciepta) 0,000

Obliczenia wartosci wspotczynnikéw U elementdw budowlanych
d * R U,
Kody Element Materiat Opis
m Wim-K) m 2K W{mZK)
$ciana zewnetrzna sali, przegroda jednorodna
&0 Qpér przejmowania ciepla po stronie zewnetrznej (poziomy strumiesd ciepia) 0,04 -
1 Tynk Jub gladZ cementowa 0,020 1,000 0,020 -
1 2 Mur z cegly ceramicznej pefnej 0,500 0,770 0,649 E
3 Tynk lub gfadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Opdr przeimowania ciepla po stronie wewnetrznej {(poziomy strumien ciepta) 0,13 -
Grizbo$é catkowita i Uy I 0,54 I - 0,86 1,37
Podloga na gruncie sall, przegroda jednorodna
2 62 Op6r przejmowania ciepla po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w dét) 0,00 .
4 Zwir | om0 | o900 0,167 .
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5 Piasek $redni 0,100 0,400 0,250 B
6 Stabo wentylowane warstwy powieirzne 0.120 0,000 0,150 -
7 Sosna | dwierk wzdiuz widkien 0,032 0,300 0,107 -
63 Qpér przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (strumien ciepla w dél) 0,17 B
Grubos¢ cathowita i U 0,40 - 0,84 1,42
A R U,
Kody Element Materiat Opis
m WiImK) mi K Wim%K)
Stropodach sala |, przegroda jednorodna
54 Opor przejmowania ciepla po stronie zewngtrznej (strumien ciepta w gére) 0,04 -
3 Papa asfallowa 6,010 0,180 0,056 -
7 Sosna i swierk wzdhsz widkien 0,025 0,300 0,083 -
3 8 Stabo wentylowane warstwy powietrzne 0,200 0,000 0,150 -
k] Piyty widrkowo-cementowe 450 0,050 0,140 0,357 -
10 Piyla pildniowa porowata 0,012 0,060 0,200 -
G5 Cpér przejmowania ciepla pe stronie wewnetrznej (strumien ciepta w gére) 0,10 -
Grubo#&é catkowita i U, 6,30 - 0,99 1,14
Pogtoga na gruncie piwnicy, przegroda jednorodna
62 Opdr przejmowania ciepia po stronie zewnetrznej {strumien ciepla w dét) 0,00 -
5 Piasek Sredni 0,300 0,400 0,250 -
11 Beton zwykly z kruszywa kamiennego 1900 0,150 1,000 0,150 -
4 8 Papa asfaltowa 0,004 0,180 0,022 -
1 Tynk lub gladZ cementowa 0,050 1,000 0,050 -
12 Terakota 0,010 1,000 0,010 -
63 Opér przejmowania ciepla po stronie wewnatrzne] (strumieni ciepla w dél) 0,17 -
Grubos$é catkowita i Uy 0,31 - 0,65 1,53
A R U,
Kody Element Materiat Opis
m WHmK) R Wiim ()
Strop wewnetrzny nad piwnica , przegroda jednorodna
66 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepla w gére) 0,17 -
7 Sosna i dwierk wzdluz widkien 0,032 0,300 0,107 -
6 Stabo wentylowane warstwy powietrzne 0,050 0,000 0,150 -
5 1 Tynk fub gladz cementowa 0,050 1,000 0,050 -
1 Beton zwykly z kruszywa kamiennego 1800 0,150 1,000 0,150 -
1 Tynk lub gladZ cementowa 0,015 1,000 0,015 -
66 Opdr przejmowania ciepla po stronie wewnetrzrej (strumien ciepla w goére) 0,17 -
Grihosé catkowita i Uy 0,30 - 0,81 1,58
Podloga na gruncie szatni, przegrada jednorodna
a7 Opér przejmowania ciepla po strenie zewnetrznef (strumiert clepta w dél 0,04 -
5 Piasek $redni 3,150 0,400 0,375 -
6 11 Beton zwykly z kruszywa kamiennego 1900 0,109 1,000 0,100 -
8 Papa asfaltowa 0,004 0,180 0,022 -
6 Stabo wentylowane warstwy powietrzne 0,080 0,000 0,150 -
7 Sosna i swierk wzdluz widkien 0,032 0,300 0,107 -
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63 Opdr przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej {strumien ciepta w dol) 017 -
Grubosé catkowita i Uy 0,37 - 0,96 1,35
A R U
Kody Element Material QOpis
m WHmeK) 2K Wim®K)
$ciana na gruncie, przegroda jednorodna
68 Opdr przejmowania ciepta po stronie zewneirznej (poziomy strumien ciepla) 0,00 -
2 Mur z cegly ceramiczne] pelnej 0,380 0,770 0,494 -
! 3 Tynk ub gladZz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
61 Opér przejmowania ciepia po stronie wewnetrznej (poziomy strumied: ciepta) 0,13 -
Grubosé catkowita i Uy 0,40 - 0,65 1,54
§ciana zewnetrzna szatni, przegroda jednorodna
60 Opdr przejmowania ciepla po stronie zewnetrznej (poziomy strumier ciepla} 0,04 B
3 Tynk lub gladZ cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
] 2 Mur z cegly ceramicznej pefnej 0,380 0,770 0,494 -
3 Tynk lub gladz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
61 Opo6r przejmowania ciepla po stronie wawnetrznej {poziomy strumien ciepia) 3,13 -
Grubosé catkowita i Uy 0,42 - 0,11 1,40
A R [18
Kody Element Materiat Opis
m Wi{meK} 2K Wi{m )
Stropodach szatni, przegroda jednorodna
64 Opér przeimowania ciepla po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w gore) 0,04 -
g Plyty widrkowo-cementowe 450 0,054 0,140 0,386 -
7 Sosna i $wierk wzdiul widkien o622 0,300 0,073 -
? 13 Plyty z trzciny 0,010 0,070 0,143 -
14 Tynk wapienny 0,015 0,700 0,021 -
65 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepla w gore) G0 -
Grubosé calkowita i Uy I 0,10 - 0,76 4,31
Qkna drewniane, przegroda jednorodna
1 Gruboié catkowita i Uy l - B ‘ - 3,2
Drawl wejsciowe do budynku, przegroda jednorodna
" Grubost calkowita i Uy | - - [ - 4,5
Tablica C. Nr 1 — Obficzenia weniylacyjnych strat ciepla, wentylacja naturalna
WENTYLACJA NATURALNA
=
g 8
@ g 3 8 @
Narwa pomieszczenia 0-65 é‘ o % o § :E:
- E ;g g 0
i &
Wewnetrzna kubatura pomieszczenia Vi m’ 1028,9 94,5 38,8 1162,1
Temperatura zewnefrzna 8, °C -22,0
Temperatura wewngtrzna [ °c 16,0 | 20,0 ] 20,0
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o | Minimaina krotnodé wymiany
£Exc powietrza ze wzgleddw Mg b 0,4 0.3 0,5
g 3 2 higieniczriych
£53
o = 1 P '
= a.2| Minimalny strumien powletrza , 3
£ | e weglediw higienioznych Vs m3nh 411,5 28,4 19,4 459,3

Krotnosé wymiany powietrza K
przy 50 Pa Mz h 3.0
Wspdiczynnik osfoniecia e - 0,03 0,03 0,03
Wspdlczynnik poprawkowy ze . . 1.0 10 1.0

wzgledu na wysokosé

Strumien objetosci powietrza
infiltracyinego Vs mh 185,2 17,0 7.0 209,2
v hf,;=2‘V;‘nso‘e‘e

Strumien okjetosc
powietrza infiltracyjnego

- Wartosci wybrane do obliczen . 3
B V= mas(V s Ved) VY m i 4115 28,4 19.4 459.,3
]
o o N N . .
=0 Wspdiczynnik projektowe)
§ L1 wentylacyinef straly ciepta Hui WIK 7.z 9.4 6.5
o= O
= -5
5 -g_ © Roznica temperatury Burti-Ba °c 38,0 42,0 42,8
[~
5 B -
2 Projektowa wantylacyjna strata o, W 52128 396,9 2713 58811

ciepla Oy =Hy, "By - Ba}

Straty ciepla przez Wentylacyine straty Nadwytka mocy Calkowite obcigtenie
przenikania ciepla cieplnej cieplne
Nazwa pomieszczenia @ Dy e B
W W W w
1 Sala gimnastyczna 27769,3 5212,8 0.0 32082,2
2 Rozbieralnio-szatnie 65812,3 96,9 0,0 73082
3 Piwnica 865,1 2713 0.0 1136,4

Zestawienie obliczeniowych wspdlczynnikdw strat ciepta przez przenikanie dla Strefa 02

1 Podioga na gruncie | Podlcga Podloga na gruncie sali 180,50 142 25,08 3,43
1 Dach Stropodach | Stropodach sala 180,50 1,14 205,91 28,20
1 Selana zewnetrzna Sciana iciana zewnetrzna szatni 31,00 1,40 43,52 5,96
1 Sciana zewngirzna §ciana éciana zewnetrzna sali 276,60 137 380,57 52,12
1 Ckno zewnebzne Okna Okna drewniane 23,48 3,20 75,13 10,29

Zestawienie cbliczeniowych wspdiczynnikdw sirat ciepia przez przenikanie dia Strefa Ot

1 Podloga na gruncie | Podfoga Podioga na gruncie szatni 34,50 1,35 8,81 4,77
1 Strop wewnetrzny Strop Strop wewnetrzny nad piwnica 18,37 1,58 0,00 0,00
1 Sciana zewnetrzna | ciana §cfana zewnetrzna szatni 48,38 1,40 67,93 36,77
1 Okno zewngtrzne Okna Okna drewniane 7.69 3,20 24,60 13,32
i Drzwi zewnetrzne Drzwi Drzwi wejsciowe do budynku 2,67 4,50 12,02 6,50
1 Dach Stropodach | Stropodach szatni 39,00 131 51,08 27,66
1 Podloga na gruncie | Podioga Padtoga na gruncie piwnicy 18,37 1,53 5,46 298
1 $ciana na gruncie Sciana $ciana na gruncie 43,70 1,54 14,82 8,02
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Rodzaj budynku Sport

Wentylac]a grawitacyjna

1028,8

Strefa 02 180,50 0,42 272,92 0,42 | 308,66 042 54,58 0,58 | 308,66 0,58} 151,65

Rodzaj budynku: Sport

Waentylacja grawitacyjna

Strefa 01 49,873 133,26 0,42 75,40 042 3998 0,42 5,08 098] 3998 0,58 26,80

Obliczenia zyskdw ciepta od slofica dia Strefa 02

Okna drewniane-Okna drewniane QOkna drewrdane

26,95 | 56,06 10593 |104,26 {111,70 |95,98 61,81 37,93 17,82 16,16 KW/m«m-c)

349,05 [ 737,01 1392,64 1261,85{812,64 (498,61 |234,27 [212,50 |kWh/m-¢c

1370,7 | 1468.4
1 9

108,65 (101,62 ]111,26
137,49 186,55 {311,04 [380,06 |467,76 |437,49 [478,97 (41928 (311,82 |27544 | 116,55 69,60 kWhim-c

Obliczenia zyskéw wewnetrznych dla Strefa Q2

Meloda uproszezona

Calkowite oheigzenie ciepine pomieszczen zyskami wewnetrznymi @ = 4,36 Wim?

Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze A= 180,50 m

Qine 585,51 | 528,85 | 58551 [5666,63 |98551 |566,63 |58551 |565,51 |566,63 |585,51 | 566,63 |58551 | kWhime
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Obliczenia zyskdw wewneatzznych dla Strefa 01

Metoda uproszezona

1 Strefa O1 49,9 44
Calkowite obcigzenie ciepine pomieszczeri zyskami wewnetrznymi &, = 4,36 Wim?
Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze A 49,87 m*

Qi 161,77

146,12 | 161,77 | 186,56 [161,77 | 156,55

161,77

164,77 | 156,56

161,77 | 166,55

161,77

kWhim-c

Obliczenia pojemnosci ciepinej dla Strefa 02

Podlega na gruacie

Podtoga na

0Od strony wewneirzngj

sali gruncie sall Sosna i $wierk wzdluz widkien 2510 550 0,032 180,50 7974
Stabo wentylowane warstwy powietrzne 1020 1200 0,068 180,50 15023
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody C.=EE(cq"py*di*Aj= 22997
Od strony wewnetrzngj
Stropadach Plyta pilsniowa porowata 2510 00 0,012 180,50 1631
Stropodach sala sala
Piyty widrkowo-cementowe 450 209G 450 0,050 180,80 8458
Stabo wentylowane warsiwy powietrzne 1020 1200 0,038 180,50 8385
Catkowita pojemno$é ciepina przegrody Cn=EX{copy*d)*A))= 18514
L. Od strony wewnetrznej
$ciana zewnetrzna sciana
szatni zewnetrzna | Tynk lub gladz cementowo-wapienna 840 1850 0,020 31,00 963
szatni
Mur z cegly ceramicznej peinej 880 1800 0,080 31,00 3928
Catkowita pojemnosé cleplna przegrody Co=EE{¢q pi dy A= 4892
L. 0Od strony wewnetrznaj
sciana
sciana zewnetrzna sali | zewnetrzna | Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 840 1850 0,015 278,60 6494
sali
Mur z cegly ceramicznej peinej 880 1800 0,085 278,60 37511
Calkowita pojemnosé ciepina przegrody Co=E e py di* A= 44005

I. Przegrody zewnetrzne 90408746 JK
Calkowita pojemnosé cieplna strefy C= 80408746 JIK
Obliczenia zhiorcze dla strefy Strefa 02
Temperatura wewnetrzna strefy - 16,00 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowane] temperaturze Ay 80,5f m
Obciazenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi Qnt 441 Wim?
Pojemnosé cleplna budynku Cn 90408746 | JIK
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Stala czasowa budynku T 28,5 h
Udziat granicznych poirzeb ciepla Tt 1,3 -

- ay 2.9 -
Dbliczenia miesigczneyo zapotrzebowania nz energig do ogrzewania | wentylacji Qu oz » K¥Whim-¢

Miesiac | 1l mn v \ Vi VIE Vil 1X X Xl X
Srednia temperatura zewnetrzna 8e, °C -39 23 3.0 51 13,6 15,5 17,4 16,5 10,7 8.3 2,7 -1,0
Liczba godzin w miesiacu t,, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
Miesigczna strata ciepla przez przenikanie 13056 | 10845| 8520| Bo21| 1575 a17| 919] -328] 3385 s052] B8445] 11154

Qu =10 Hy+{0-8,)t,, KWhiin-c

Miesieczna strata ciepia przez przenikanie 2
strefami ogrzewanymi 0,00 0,00 0,00 3,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,00 0,00 6,00 0,00

Qi =10 H (8832} *te KWh/m-C

Miesigczna strata ciepia przez przenikanie ; -
Qb= Q2 KWHIM-C 13056 | 10845 8529 6921 1575 7 919 328 3365 5052 8445] 11154
Miesieczne zyski ciepia od nasfonecznienia

273 348 737 1011 1393 1371 1468 1262 B13 499 234 212
Qear, KWh/m-c
Miesigczne wewnetrzne zyski clepla
Q10 A by KWH/m-C 586 529 586 567 586 567 586 586 567 586 567 586
N sicane 2yskd ciepia Qion=Chort Qi Bsa| B78] 1323| 1578] 1978| 1937 2054 847| 1378 1084| 80| 798
Y= gl Qe 0,07 0,08 0,16 0,23 1,26 6,10 -2,24 -5,63 0,41 0,21 0,09 0,07
PHt 0,07 0,07 0,12 0,19 0,74 0,00 0,00 0,00 0,31 0,15 0,08 0,07
iz 0,07 0,12 0,19 0,74 368 0,00 0,00 0,00 3,26 0,31 0,15 0,08
fim 1,00 1,00 1,00 1,00 0,52 0,00 0,00 0,00 0,66 1,00 1,00 1,00
T"xs"dcz"""’k wykorzystania zyskow ciepia., 100] 00| 100 oge| oss| o186 -vas| -018{ o095 og8| 00| 100

g
Miesieczne zapotrzebowanie na energie 12%98,6 | 9967,3] 72118 3977.7 10356,
Ottt =Clt - Tt gn* Qg0 KWHATC a 4 1 5359,71] 281,45 1,40 0,00 0,00 | 2049,20 Py 7644,63 04
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qs nq=2{Qu ne.n), KWh/rok 590478

Obliczenia pojemnosci ciepingj dla Strefa Ot

Qd strony wewnetrznej
Podiaga na gruncie gf:ﬂi‘;g:zzfm Sosna i $wierk wzdluz widkien 2510 550 | 0082 | 31.50 1392
Stabo wentylowane warstwy powietrzne 1020 1200 0,088 31,50 2622
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Co.=EX(cpy py'di A= 4013
L Qd strony wewnetrznef
iciana zewnetrzna sciana N N
szatni Zev;;:tt:na Tynk lub gladf cementowo-wapienna 840 1850 0,020 48,38 1504
Mur z cegly ceramicznej peinej 880 1800 0,080 48,38 6131
Calkowita pojemnesé cieplna przegrody ComET{cay"py'di*A)= 7635
Qd strony wewnetrznej
Tynk wapienny 840 1700 0,015 39,00 835
Stropedach szatni S“;’g:g?cz‘ Plyty z trzciny 1460 250 0010 | 39,00 142
Sosna i Swierk wzdiuz wickien 2510 550 0,022 39,00 1184
Plyty wibrkowo-cementowe 450 2090 450 0,053 38,00 1944
Cathowita pofernnogé cieplna przegrody Cm=EE{c.q"py"dy"Ay)= 4106
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Od strony wewnairznej
Terakota 840 2300 0,010 18,37 355
Eﬁnﬁa fa gruncie P%?E%Z?na Tynk Iub glads cementowa 840 2000 0,050 18,37 1543
Papa asfaltowa 1460 00 0,004 18,37 107
Beton zwykly z kruszywa kamiennego 1800 840 1800 0,036 18,37 1055
Calkowita pojemnosé cieplna przagrody Co=ZZ{cay "pytdi* A} 3061

Od strany wewnetrznej

$ciana na gruncie 3;3':%23 Tynk iub gtadz cementawo-wapienna 840 1850 0,026 43,70 1358
Mur z cegly ceramiczne] peingj 880 1800 0,080 43,70 5538
Catkowita pojemnosé ciepina prregrody Co=EZ{Cy"pi"dy A= 6896

Od strany wowngtrznej

Tynk lub gtadz cementowa 840 2000 0,015 18,37 463
s Beton zwykly z kruszywa kamiennego 1900 840 1900 0,085 18,37 2492
trap
git‘:,%;i)c:ewnqtrzny rad wewnetrzny Od strony zewnegtrznej
nad piwnica
Sosna i Swierk wzdlu widkien 2510 550 0,032 18,37 812
Stabo wentylowane warstwy powietrzne 1020 1200 0,050 18,37 1124
Tynk lub gladZ cementowa 840 2000 0,018 18,37 556
Calkowita pojemnos$é ciepina przegrody Cu=EE{Cor*pe*dy* A= 5446

I. Przegrody zewnetrzne 25710919 JIK
Il. Przegrody wewnetrznie wewnatrz strefy 5446264 JfK

Calkowita pojemnosé ciepina strefy C= 31157183 JIK

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1

Temperatura wewnetrzna sirefy ) 20,00 °c
Pole powierzchni pomieszezen o regutowanej temperaturze Ay 49,9 m?
Qbciazenia ciepine pomieszezen zyskami  wewnetrznymi Qi 441 Wim?
Pajemnosé ciepina budynku [ 31457183 | UK
Stata czasowa budynku T 40,9 h
Udziat granicznych poirzeb ciepla Vit 1.3 -
- an 3.7 -
Obliczenia miesigcznego zapeirzebowania na energie do agrzewania | wentylacji Qu nan kWhim-c
Miesiac | i} 1l v v \il Vil VI IX X X4 XM
Srednia temperatura zewnetrzna fe, °C -39 23 30 5,1 13,6 15,5 174 18,5 10,7 8,3 2.7 -1,0
Liczba gedzin w miesiacu tn, b 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
gi‘_a:ijfozf;:f(’giza‘;iii":v@;z,ﬁi‘f”e“ika“ie 37617 3170 2675] 2269 1007| 685] 409| 551] 14%6| tB41| 2635 3305
Miesigczna sirata ciepla przez przenikanie z
strefami ogrzewanymi 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00
Q2= 10 Hyy(8:8; o)t KWhIm-c
Miesigczna strata ciepka przez przenikanie 3761 3170 2675 2269 1007 685 409 551 1416 1841. 2535 3305
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Q™ Qi gy KWHIM-C

Miesigczne zyski ciepla od nastonecznienia 137 187 3N 180 468 437 479 419 312 275 117 70
Qg KW HIM-C

Miesigczne wewnetrzne zyski ciepla

Qom0 By 162 146 162 157 162 157 162 162 157 162 157 162
rﬁﬁ}ﬁﬁ"e Zyski ciepta Qngn=Quart Qo 299 333 473 537 630 504 &1 581 468 437 273 231
=0 g/ oes8| oto| o018] o24| o083 o087| 157 105 o033 o024| o010] o007
Y 007| ooe| o14| o021 oa43] opo] op0o| ooo| o028| 017 ope| o0p7
THz 0,09 0,14 0,21 0,43 0,75 0,00 0,00 0,00 0,69 0,28 0,17 0,08
fiom 100 100 100f 100f 100| o00| o00] o0e| 100] 100] 100l 100
]ﬁsm"zy"”’k wykorzystania zyskow ciepla, 1,00 100| 100| 00| o093| osa| ose| o077} o099| 100 100| 100

GO
Migsiecine zapobzebowanie na energie 2837,2 1 22031 14056 3073.4
CoanieChrne - Moo NN 3461,98 : 21173451 423,58 | 18583 | 31.57| 105,19 | 953,08 5 |2361.68 o
18776,9

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla agrzewania i wentylacji Qu agE(Qp na.n}, KWhirak

Zastawienie stref

Nazrwa strefy A v t Zapotrzebowanie na cieplo
Numer strefy : P
- m’ m* °c kWhfrok
1 Strefa 02 180,50 1028,85 6,00 59047,82
1 Strefa 01 49,87 133,26 20,00 18776,86
Catkowite zapotrzebowanie strefy Q,na [KWhirok] 77824,68

RAPORT OBLICZEN CIEPLNYCH BUDYNKU po modernizacjl

Obliczenia warto$§ci wspéfczynnikéw U elementéw budowlanych
A R U,
Kody Element Material Opis
m WIHm-K) m 2w Witm2-K)
§ciana zewnetrzna sali, przegroda jednorodna
&80 Qpdr przejmowania ciepla po stronie zewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,04 -
1 Plyta styropianowa EFS 70-031 FASADA 0,140 0,031 4,516 -
2 Tynk {ub gladz cementowa 0020 1,000 0,020 -
! 3 Mur z cegly ceramicznej pelnej 0,500 0,770 0,649 -
4 Tynk lub gladZ cementowg-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumiesi ciepla) 0,13 -
Gritho$é catkowita i U 0,68 - 5,37 0,39
Podioga na gruncie sali, przegroda jednorodna
62 Opdr przejmowania ciepla po stronie zewnelrzne; (strumien ciepta w doh} 0,00 -
5 Plyta styropianowa EPS 250-0636 PODLOGA 0,100 0,036 2,778 -
6 Zwir 0,150 0,900 0,167 -
? 7 Piasek sredni 0,100 0,400 0,250 -
8 Stabo wentylowane warstwy powietrzne 0,120 0,000 0,150 .
9 Sosna i Swierk wzdiuz widkien 0,032 0,300 0,107 -
63 Opér przejmowania ciepfa po stranie wewnetrznej (strumien ciepla w déf) 0,17 -
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Grubose catkowita i Ly 0,50 - 3,62 0,48
Kody Element Materiat | Opls i A R v
m Wim-K) m2eKaw Wim %K)
Stropodach sala |, przegroda jednorodna
54 Opér przejmowania ciepla po stronie zewnetrznej (strumieri ciepta w gdre) 0,04 -
0 Celuloza - metoda nadmuchu 0,250 0,042 5,952 -
11 Papa asfallowa 0,010 0,180 0,056 .
a Sosna | swierk wzdluz widkien 0,025 0,300 0,083 -
g Slabo wentylowane warstwy powietzzne 0,200 G000 0,150 -
12 Plyty widrkowo-cementowe 450 0,050 0,140 0,357 -
i3 Piyta pilsniowa pocrowata 0,0%2 0,060 0,200 -
65 Opér przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w gore) 0,i0 -
Grubo$é catkowita | Uy 0,55 - 6,94 0,26
Pogloga na gruncie piwnicy, przegroda jednorodna
62 Opér przejmowania ciepla po stronie zewnetrznej (strumien ciepla w dof} 0,00 -
7 Piasek sredni 0,100 0,400 0,250 -
14 Beton zwykly z kruszywa kamiennego 1900 0,150 1,000 0,150 -
11 Papa asfaltowa 0,004 0,180 0,022 -
2 Tynk lub giadZ cementowa 3,050 1,000 0,050 -
15 Terakota 0,010 1,000 0,010 -
63 Qpér przejmowania ciepla po stranie wewnetrznej {strumied ciepta w dél) 0,17 -
Grubesé catkowita i Uy 0,31 - 0,65 1,53
Kody Element Materiat Opis a . s
m Wi(meK} m 2w Wim2-K)
Strop wewnetrzny nad piwnica , przegroda Jednorodna
&6 Opdr przejmowania ciepfa po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w gdre) 0,17 -
g Sosna i wierk wzdjuz widkien 0,032 0,300 0,107 -
8 Sfabo wentylowane warstwy powietrzne 0,050 0,000 0,150 -
2 Tynk [ub gladZ cementowa 0,050 1,000 0,050 -
14 Beton zwykly z kruszywa kamiennega 1900 0,150 1,000 0,150 -
2 Tynk lub gladZ cementowa 0,015 1,000 0,015 -
66 Opér przejmowania ciepla po strenie wewnetrznej (strumien ciepla w gére) 0,17 -
Grubosé catkowita | Uy 0,30 - 0,8t 1,58
Podioga na gruncie szatni, przegroda jednorodna
67 Opér przeimowania ciepfa po stronie zewneirznej {strumien ciepla w dét} 0,04 -
5 Piyta styropiancwa EPS 250-036 PODEOGA 0,100 0,036 2,778 -
7 Flasek Sredni 0,150 0,400 0,375 -
14 Beton zwykly z kruszywa kamiennego 1800 0,100 1,000 0,100 -
11 Papa asfaltowa 0,004 0,180 0,022 -
B Stabo wentylowane warstwy powietrzne 0,080 0,000 0,150 -
9 Sosna i Swierk wzdiuz widkien 0,032 0,300 0,107 -
63 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrzngj (strumien clepla w dol) 0,17 -
Grubosé catkowita i Uy 0,47 - 3,74 0,47
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Kody Element Materiat | Opis » R s
m WI{m#I() m e Wi(m %K)
$ciana na gruncie, przegroda jednorodna
[i:] Cpér przejmowania ciepta po stronie zewnelrzngj (poziomy strumien ciepia) 0,00 -
1 Piyta styropianowa EPS 70-031 FASADA, 0,140 0,031 4,516 -
7 3 Mur z cegly ceramicznej pelnej 0,380 0,770 0,494 -
4 Tynk fub gladz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,624 -
61 Opér przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej {(poziomy strumien ciepta) 0,13 -
Grubo$é catkowita i Uy 0,54 - 5,16 0,19
$ciana zewnetrzna szatni, przegroda jednorodna
50 Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy stremieft clepla) 0,04 -
1 Plyta styropiancwa EPS 70-031 FASADA 0,140 0,031 4,516 -
4 Tynk lub gladz cementowo-wapienna 6,020 0,820 0,024 -
: 3 Mur z cegly ceramiczne]j peinej 0,380 0,770 0,494 -
4 Tynk lub gfadZ cementowo-wapienna 0,020 3,820 3,024 -
61 Opdr przeimowania ciepta po stronie wewnetrzngj (poziomy strumien ciepta) 0,13 -
Grubosé catkowita I Uy 0,56 - 523 0,19
d ks R U
Kody Element Materiat Opis
m WHmMeK) m 2K Wim Q)
Stropodach szatni, przegroda jednorodna
64 Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej {strumieh ciepla w gore) 0,04 -
0 Celuloza - metoda nadmuchu 0,250 0,042 5,952 -
12 Plyty widrkowo-cementowe 450 0,054 0,140 0,386 -
9 g Sosna i $wierk wzdiuz widkien 0,022 0,300 0,073 -
16 Piyty z trzciny 0,010 0,070 0,143 -
17 Tynk wapignny 0,015 0,700 0,021 -
65 Opér przejmowania ciepfa po stronie wewnetrzne] (strumien ciepta w gore) c,10 -
Grubosé calkowita i U I 0,35 I - 6,72 0,15
COkna drewniane, przegroda jednorodna
1 Grubosé calkowita | Uy | . | . | - | oe
Drzwi wejiciowe do budynku, przegroda jednorodna
" Grubosé catkowita | Uy l - i - | - l 1,3

Zestawienie obliczeniowych wspdiczynnikow strat ciepla przez przenikanie dla Strefa 02

1 Podioga na gruncie | Podloga Podioga na gruncie sali 180,50 0,48 15,75 7,98
1 Dach Stropodach | Stropodach sala 180,50 0,28 46,85 23,75
1 §ciana zewnetrzna Sciana Sciana zewnetrzna szatni 31,00 0,19 5,93 3,01
1 Sciana zewnetrzna §ciana Sciana zewnetezna sali 278,60 0,39 107,57 54,54
1 Okno zewnetrzne Okna Okna drewniane 23,48 0,80 21,13 10,1
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Zestawienie obliczeniowych wspolczynnikdw strat ciepla przez przenikanie dia Strefa O1

1 Podfoga na gruncie { Podloga Podloga na gruncie szatni 31,50 0,47 4,36 11,52
1 Strop wewnetrzny Strop Strop wewngirzny nad piwnica 18,37 1,58 0,00 0,00
1 Sciana zewnetrzna iciana sciana zewngtrzna szatni 48,38 0,19 9,25 24,45
1 Qkno zewnetrzne Ckna Qkna drewniane 7.69 6,90 6,92 18,28
1 Drzwi zewnetzne Drzwi Drzwi wejéciowe do budynku 2,67 1,30 347 9,17
1 Dach Stropodach | gyopodach szatni 39,00 0,15 5,51 15,35
szatni
i Podloga na gruncie | Podloga Podioga na gruncie piwnicy 18,37 1,53 5,46 14,43
Sciana na gruncie Sciana Sciana na gruncie 43,70 4,19 2,57 6,79

Rodzaj budynku:

Wentylacja grawitacyjna

Strefa 02 180,50 1923’2 042| 27202] oa42| s0ees| o042| 54581 058| 30866| 058 15165

Rodzaj budynku:

Wentylacja grawitacyjna

Strefa 01 133,26

Obliczenia zyskdw ciepta od skorica dia Strefa 02

Okna drewniane-Okna drewniane Okna drewniane

20,73 {26,55 |56,068 {7692 10593 (104,26 [111,70 }95.98 61,81 37,83 17.82 16,16 kWim *sm-c)

27252 [sd00s |razor [ 10112 [qag064 13707 114684 | nsyan|a1o64 |408:61 |234.27 |212.50 |xwhimec

Ohliczenia zyskdw ciepta od shodca dla Strefa 01

Okna drewniane-Okna drewniane Okna drewniane

43,33 7225 (8828 |10865 [101,62 (%1126 [97,39 72,43 63,98 27,07 16,17 | kWi(m

137,49 |186,55 311,04 [380,06 |467,76 [437,49 (47897 [41928 311,82 |27544 | 116,55 |69,60 |kWh/m-c
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Obliczenia zyskdw wewnetrznych dla Strefa 02

Meloda uproszczona

180.5 44

1 Strefa 02

Calkowite obcigZenie ciepine pomieszezet zyskami wewnetrznymi @y = 4,36

Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze A= 180,50 m

566,63

566,63 |585,51

585,51 |528,85 |585,61 |5066,63 585,61 | 566,63 (58551

Qbliczenia zyskdw wewnetrznych dia Strefa O1

tMeteda uproszczona

1 Strefa 01 49,9 4,4

Caikowite obciatenie ciepine pomieszczen zyskami wewnetrznymi @, = 4,36

Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze Ay = 49,87

161,77 [ 146,12 [161,77 (156,55 |161,77 |156,55 {161,77 [161,77 | 156,55 |161,77 [ 156,55

Ohbiliczenia pojemnoéci ciepinej dfa Strefa 02

Od strony wewnetrznej
Podloga na gruncie Padioga na L, it
sali gruncie sak Sosna i Swierk wzdtuz widkien 2510 550 0,032 180,50 7974
Stabo wentylowane warstwy powietrzne 1020 1200 0,068 180,50 15023
Catkowita pojemnoéé cieplna przegrody Cr=EE{cy pi*di*A)= 22997
Od strony wewnetrznej
Piyta pi#sniowa porowata 2510 300 0,012 180,50 631
Stropodach sala Strcpoldach
sala Piyly witrkowo-cementowe 450 2090 450 0,050 180,50 8488
Sfabo wentylowane warstwy powietrzne 1020 1200 0,038 180,50 8395
Calkowita pojemnosé cieplna przegrody Co=EZ{c."pydy*Aj= 18514
i Od strony wewnetrznej
Sciana zewnetrzna sciana
szatni ¢ zewnetrzna | Tynk lub gladZz cementowo-wapienna 840 1850 0,020 31,00 963
szatni
Mur z cegly ceramicznej peinej 880 1800 0,080 31,00 3928
Catkowita pojemno$é clepina przegrody Co=EX{coy*ps'dy" A= 4892
) 0Od strony wewngtrznej
sciana
Sclana zewnetrzna sali | zewnetrzna | Tynk iub giadZ cementowe-wapienna 840 1850 0,015 278,60 6434
sali
Mur z cegly ceramicznej peingj 880 1800 0,085 278,680 37en
Calkowita pojemnoéé cieplna przegrody Co=EE{Cs i di A= 44008




Audyt energatyceny budyrku szli gimnastycznej ul. A. Mickiewicza 33 A, Gizycko 15
Licencja dla: JANUSZ EJSMONT- Uslugi Budowlane [LO1]

I. Przegrody zewnete o 90408746 IK .

Catkowita pojemnos$é cieplna strefy C= 90408746 K

QObliczenia zbiorcze dla strefy Strefa 02

Temperatura wewnetrzna strefy 8 16,00 °C
Pole powierzchni pomieszezen o regulowansj temperaturze Ay 1805{ m’
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi Qs 4,41 Wim?
Pojemnoié ciepina budynku Can 90408746 JIK
Stata czasowa budynka T 72,0 h
Udzial granicznych potrzeb ciegla Yribm 1,2 .
- ap 5.8 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylaci Qu s, KWhim-c
Miesigc [ Il 1] [\ v \il VIl Vil 1% X Xl Xl
Srednia temperatura zewnetrzna 8a, °C -3,9 2.3 3.0 51 13,6 15,5 17.4 16,5 10,7 8,3 2.7 -1,0
Liczba godzin w miesigou tm, h 744 672 744 720 744 720 744 T44 720 T44 720 744
Misslgazna straia clepia przez przenikanie 5165| 4200 3374| o27a8| 6z3| 126 -363| 130 1331| 1999 3341| 4412

Q=10 Hyo (616, *te, KWhH/m-c

Miesigczna strata ciepla przez przenikanie z
strefami ogrzewanymi 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Q=10 Hey (8-6,2)*m KWH/m-C

Miesieczna strata ciepta przez przenikanie R R
vt 5165 | 42060| asra| 2738 623 126 363 130 1331| 1909| 3341] 4412
Miesigczne zyski ciepta od nastonecznienia 273 349 737| 1011|1393 37|  1des| 1262 813 499 234 212
Qlars, KWHIM-E
Miesigczne wewnetrzne zyski ciepta
Q{0 wfrnt Wi 586 529 586 567 586 567 586 586 567 586 587 | 586
fﬁﬁ;ﬁiﬁ"e zyski ciepta Qng=Qaort Qun 856| &78]| 1323| s578| 1978| Mear| 2084 1a47| 137e| 1084| eo1|  ves
=g Qi o17| o20| o039] os8| 318] 1543f -585| -1423| 104| o054| o024] o018
-y 07| o719 o30] o48] 18| ooo| ooe| oo0o| o7e] o39| o021 o017
Tz 019| o030 o048 1.88[ 930f o000 o000] o000| 823| o079 o039 021
Fm 100f 00| 100| o73] o00| oo00| opof ooe| ost| 100| 100 100
xs"d“”"“‘k wykorzystania zyskow clepha, 100f 100 100] os8| o031| oos| -018| -007] o084 093] 100f 100
gn
Miesieczne zapotrzebowanie na energie 3412,3 | 2055,2 3614,4
4307,15 ' <2 |118802| 053] o000| o000| 000f 176,27} 928,97]2540,00
Qutan=Cetp - Miegn*Cotgo KW= 8 3| 11880 7
Roczne zapofrzebowanie na energie uzytkowa dia ogrzewania | wentylacit Quae™E{Quren) KWhirok 182230

Obliczenia pojemnodci ciepingj dia Strefa Ot

QOd strony wewnetrznej

Podlioga na gruncie Podioga na Lo e
szatni gruncle szatni Sosna i swierk wzdluz wickien 2510 580 0,032 31,50 1382

Stabo wentylowane warstwy powietrzne 1020 1200 0,068 31,50 2622

~Calkowita pojemnosé ciepina przegrody Co=ZE{Coy" 0y di"A)= 4013
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Od streny wewngtrznej

- Od strony wewnetrzngj
i';i;':? zewnelizna ze;ﬂ:{lr;na Tynk fub gladZz cementowao-wapienna 840 1850 0,020 48,38 1504
szatni Mur z cegly cerarmicznej pelnej 880 180C 0,080 48,38 6131
Calkowita pojemnoscé ciepina przegrody Co=LEflcy"py'dyi* A= 7635

0Od strony wewnelrznej
Tynk wapienny 840 1700 0,315 39,00 835
Stropodach szatni S”;’zp:g]?"“ Piyty 2 trzcing 1460 250 0010 1 3900 142
Sosna i dwierk wzdluz wiokien 2510 550 0,022 39,00 1184
Piyty widrkowo-cementowe 450 20080 450 0,053 39,00 1944
Calkowita pojemnosé ciepina przegrody Co=EX{cy " pi*dy"Aj)= 4106

Od strony wewnetrznej
Terakota 840 2300 0,010 18,37 355

Pagloga na gruncie Poglﬂga‘ na .

piwnicy glr:r;lcé; Tynk lub gladz cementowa 840 2000 0,050 18,37 1543
Papa asfallowa 1460 1600 0,004 18,37 07
Beton zwykly z kruszywa kamiennego 1900 840 19G0 03,036 18,37 1055
Calkowita pojemnosé cieplna przegrody Cun=EE{cy"py d) A= 3061

Od strony wewnetrznej
Sciana na gruncie S;:'zrr:?:iga Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 840 1850 G,020 43,70 1358
Mur z cegly ceramiczne] peinej 880 1800 0,080 43,70 5538
Calkowita pojJemnosé cieplna przegrody Co=EE{C."py"dy" A= 6896

Tynk lub gfadZz cementowa 840 2060 0,015 18,37 463
str Beton zwykiy 2 kruszywa Kamiennege 1900 840 1900 0,085 18,37 2492
op
Silwn:v? c\;'ewnghzny nad wewnetrzny Cd strony zewnetrznej
P nad piwnica - -

Sosna i wierk wzdiuz widkien 2510 550 0,032 18,37 812
Stabo wentylowane warstwy powietrzane 1020 1200 0,050 18,37 1124
Tynk lub gladZ cementowa 840 2000 0,018 18,37 556
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Co=IE{¢q Py ds* A= 5446

|. Przegrody zewnegtrzne 25710919 JIK
Il. Przegrody wewnetrzne wewnatrz strefy 5446264 JIK

Calkowita pojernno$é cieplna strefy C= 31157183 JIK

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1

Temperatura wewnetrzna strefy ! o000 °C
Pate powierzchni pomieszezen o requlowanej temperaturze Ay 49,9 m?
Obciazenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi Uit 44| wim*
Paojemnosct cieplnz budynikie Cin 31157183 JK
Stata czasowa budynku 1 133,9 h
Udgziat granicznych potrzeb ciepta rem 1,1 -
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- ay ! 9.9 -
Obliczenia miesigeznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacii Qpnga KWh/im-c
Miesiag | 1l [H] IV \ Vi VH Vil X X Xi Xt
$rednia temperatura zewngtrzna 8e, °C -3,9 23 3.0 5,1 138 15,5 17,4 16,5 10,7 8,3 2.7 -1.0
Liczba godzin w miesigou ty, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 T44
Miesigczna strata ciepta przez przenikanie
QHJh:‘!D-S'Hu'(erBu)'tm KWhim-c 1149 969 818 693 308 209 125 168 433 563 805 1010
Miesigczna strata ciepia przez przenikanie z
strefami ogrzewanymi 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,60 000 .00 0,00 0,00 0,00
Qi1 =10 Hy (86124 KWhim-C
Miesieczna strata ciepta przez przenikanie
Qs =0 r+Qt 2y KWHIM-c 1449 969 818 6093 308 209 125 168 433 563 805 1010
Miesieczne zyski ciepta cd nastonecznienia
Quar, KW him-c 137 187 311 380 468 437 479 419 312 275 117 70
Miesigczne wewnalrzne zyski clepla
Qm=q;‘m'10'3°Arbn KWhm-c 162 146 162 157 162 157 162 162 157 162 157 162
Miesigczne 2yski ciepla Qi go*Qaar* Qim 299 333| 473|537 e30| s04|  e4d 581 a8 | 437 273|231
kWhim-¢
TH=Ci g0/ Qi 0.26 0,34 0,58 0,77 2,05 2,84 512 348 1,08 0,78 0,34 0,23
i1 0,24 0,30 0,46 0,68 1,41 0,60 0,00 0,00 0,93 0,56 0,28 G,24
YH2 0,30 0,46 0,68 141 244 0,00 0,00 0,00 2,27 0,83 0,56 0,28
fitm 1,60 1,00 1,00 B,76 0,00 0,00 0,00 0,00 0.51 1,00 1.00 1.00
xs""“"‘“"*”“‘ wykorzystania zyskow ciepia, 100| 100§ 100] o98| oas| o03s| o020 o28| o087 o0%8| 100} 100

gn
Miesigczne zapotrzebowania na encrgie 850,14 | 636.01| 34583) 16698 0413| oo00] ogo0] o000 2597| 13so7| sazes| rrese
Q1020 = 11 - T gn* Qe gn KWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qs as=E{Qunq.n). KWhirok 34694

Zestawienie stref

Nazwa strefy A v t Zapotrzebowanie na ciaplo
Numer strefy
- m? m* °C kWhirok
1 Strefa 02 180,50 1028,85 16,00 18223,01
1 Strefa 01 49,87 133,26 20,00 3469,44
Calkowite zapotrzebowanie strefy Quna [KWhirok] 21692,46




L o
RS P

Gmina Miejska Gizycko SLUGI BUDOWLANE
Al. 1 Maja 14 11m%ﬂuuﬂsm1t 7/8
11-500 Gizycko NIP 845-121-06-72, Regon 7'

; Fr:;fekt termomo%emi acji budynku hali sportowe;j




Inwentaryzacja rzut piwnicy
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