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I. Informacje ogdlne

1. Podstawa i cel opracowania opinii i dokumentacji

1. Zlecenie firmy WEGA s.c. Ustugi Projektowe i lestycyjne T.i J. Strzeleccy , z siedzib
w Ptocku, przy ul. Andersa 26. .

2. Rozporadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospod&tkrskiej z dnia 25 kwie-
tnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicarwarunkow posadawiania obiektéw budo-
wlanych (Dz. U. z 2012 r., poz. 463).

3. Normy:

- PN-81/B-03020: Grunty budowlane. Posadowi&ezpdrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

- PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe.

- PN-EN 1997-1: Eurokod 7: Projektowanie gebieczne - Cgi¢ 1. Zasady ogolne,

- PN-EN 1997-2: Eurokod 7. Projektowanie gebteczne - Cgs¢ 2: Rozpoznanie i bada-
nie podiga gruntowego.

Celem dokumentowanych prac badawczych byipopaanie i udokumentowanie pod
wzgledem geotechnicznym gruntowego po@tobudowlanego, w wybranych miejscach
obszaru projektowanej inwestycji (opis w rozdzidl@.) oraz przedstawienie o0golnych
uwarunkowa projektowych i wykonawczych dla realizacji zadania
W szczegblnéci celem prac byto:

- ustalenie rodzaju i stanu gruntow w padimraz okrélenie parametréw fizyczno-mecha-
nicznych gruntow,

- ustalenie poziomow wody gruntowej i prognozaej@entualnych waha

- podanie zalededla projektowania oraz prawidtowego prowadzen@ta@ziemnych i funda-
mentowych w odniesieniu do rozpoznanej budowgig@ gruntowego.

2. Ogolna charakterystyka obszaru bada n i projektowanej inwestycji

Obszarem badabyto istniepce podige gruntowe w miejscovéci Borowice i Nowe
Miszewo, gm. Bodzanow, w trzech miejscach wskazZamyzez Zleceniodawe do geboko-
sci 4,5-5,0 m poriej powierzchni terenu (ppt.).

Potazenie obszaru badgpokazano na mapie lokalizacyjnej w skali 1:500@@&kcznik nr 1
oraz na mapach dokumentacyjnych -aeahiki nr 2.1-2.2.

Przedsiwzigciem inwestycyjnym jest budowa sieci kanalizacjnisarnej wraz z przy-
taczami, w granicach pasa drogowego, w ulicy Diugiiptobrzeskiej w miejscowei
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Biatobrzegi, oraz w miejscowoi Borowice i Nowe Miszewo, w gminie Bodzanow.
Projektowana ste kanalizacji sanitarnejdolzie grawitacyjnie odprowadzakzieki bytowo-
gospodarcze ze wszystkich przylegtych budynkow.

Z uwagi na istniejca konfiguracg terenu, konieczna jest budowa trzech przepompdktdrie
ttoczy¢ beda $cieki do istniegcej oczyszczalniciekdw w Nowym Miszewie.

Catkowita dlugéc¢ projektowanej, grawitacyjnej sieci kanalizacji sgamej ¢200 PVC-U,
wynosi 2977,0 m, a diugé projektowanego ruroagu ttocznegap90 x 5,4 PEHD wyniesie
3318,0 m.

W miejscowdci Biatobrzegi dtugé¢ sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej wyneesi
1409 m, a kanalizacji ttocznej - okoto 464,0 m.

W miejscowdci Borowice, diugé¢ sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej wyneesi
816,0 m, a ttocznej 2289,0 m.

W miejscowdci Nowe Miszewo, diug& sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej wyneesi
506 m, a ttocznej 565 m.

Przylhcza kanalizacji sanitarnej znajdoivsic beda w granicach pasa drogowego. Planowane
jest wykonanie 80 przytzy kanalizacji sanitarnej w miejscoyeo Biatobrzegi, 7 w miejsco-
wosci Nowe Miszewo i 10 przykzy w miejscowséci Borowice.

Cata trasa projektowanej kanalizacji sanitarngjpwao grawitacyjnej jak i ttocznej, przebie-
gat bedzie gtéwnie w pasie drog gminnych.

Rurochg ttoczny na trasie od Biatobrzeg do przepompovihivniejscowdci Borowice, lrdzie
wykonany przeciskiem sterowanym. Pfzeg pod drog krajowa nr 62 Strzelno-Ptock-Serock-
tochoéw oraz w miejscowsai Borowice wykonywane dala rowniez metod, przecisku lub prze-
wiertu, w rurze ostonowep125 mm, o diugéei 33,0 m.

Na trasie projektowanej kanalizacji sanitarnaprojektowano trzy przepompowrdeie-
kow. Zbiorniki tych przepompowni skladapic z kilku elementow, w zakmosci od wyso-
kosci i srednicy zbiornika. Monolityczna €& denna jest wykonana z betonu B-45, a nad-
stawka w postaci rury z betonu B-40. Elementy zbi@ laczone g na uszczelkk elastome-
rowa. Przepompownie dala posadowione na fundamentach z betonu C20/25, bogru
20 cm.

Przepompownie ttoczybeda scieki przewodem ttocznym PEHD szereg SDR 17 &ednicy
@90 x 5,4 mm do projektowanych studni roggprych@ 1200 mm.

Przepompownie wypogane lgda w dwie pompy jednostopniowe, zatapialne z wieloto-
patkowym wirnikiem jednostronnie otwartym, wypésae w urzadzenie rozdrabniage,
umazliwiajace pompowanie cieczy zanieczyszczonych cialami adigknistymi, ktére

w przypadku zastosowania konwencjonalnej hydraslidwodowaly by jej zatkanie.
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Pompy odrodkowe napdzane kda silnikiem indukcyjnym, asynchronicznym w ukiadzie
monoblokowym. Silnik agregatu jest hermetycznie kaigty, a chtodzenie jego odbywagsi
przez otaczare go medium.

W zbiornikach zamontowaneds wtazy wykonane ze stali kwasoodpornej OH18N9. N& w
zie umieszczonydazie kominek wentylacyjny z siatffkkwasoodpora Wiaz posiadabedzie
fabrycznie zamontowany zamek oraz sygnalizadyvarcia wtazu, ktéra shy do zabezpie-
czenia przepompowni przed niggdanym otwarciem.

Zarbwno drabinka ztazowa jak i wszystkie elemenm&josve w przepompowniach wykonane
beda ze stali kwasoodporne,.

Przedmiotowa inwestycja realizowanadbie czsciowo w otoczeniu zespotu dworskiego
w Borowicach (dwor i park), wpisanego do rejestalbytkow bytlego wojewddztwa ptockie-
go, pod nr 550, Decyzjz dnia 1 lipca 1987 roku, orazeziowo w bezpé&ednim gsie-
dztwie grodziska stdowatego z okresu wczesnegedniowiecza w Miszewie Murowanym,
wpisanego do rejestru zabytkow bytlego wojewddztaeszawskiego pod nr 421/770W.

Il. Opis wykonanych prac

1. Prace geodezyjne

Punkty badawcze wytyczono mejadbmiarow prostoktnych, w nawazaniu do istniej-
cych w terenie szczeg6tow sytuacyjnych, wg mapykalisl:500, ktég dostarczyt Zlecenio-
dawca.

2. Badania polowe

W ramach badapolowych, w dniach od 08 grudnia 20167 r. do 12do 2018 r., wyko-
nano trzy wiercenia rurowarg159 mm do gibokdici 4,5-5,0 m ppt. oraz trzy sondowania
dynamiczne songlekka DPL, do gkbokadsci 2,5-4,0 m ppt.

Lokalizacg wiercen i sondowa badawczych pokazano na mapach dokumentacyjnyat-—- z
czniki nr 2.1-2.2.

Wyniki bada wykonanych w miejscowsti Bialobrzegi przedstawiono w agmym
opracowaniu - pozycjgt] spisu opracowa

W trakcie wiercenia otworow prowadzono badamikroskopowe gruntow pobieranych
z kazdego marszgwidra.
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Prowadzono rOwnie obserwacje obecKloi i stabilizacji wody gruntowej w wykonanych
otworach badawczych.

Po zakdczeniu bad& otwory wiertnicze zlikwidowano urobkiem, z zachowen pierwo-
tnego profilu litologicznego i ubiciem urobku w aivach.

3. Kameralne prace dokumentacyjne

Obgly analiz wybranych materiatéw archiwalnych i wynikow badaolowych oraz gra-
ficzne, obliczeniowe i tekstowe opracowanie dokutaeni projektu geotechnicznego.

Wykorzystano wymienione z@j materiaty:

[1] Mapa Topograficzna w skali 1:50000, arkusz 251e2p8. Gtowny Urad Geodezji
i Kartografii. Zarad Topograficzny. Warszawa 1978 r.

[2] Mapa w skali 1:500, dostarczona przez Zleceniogawc

[3] Wyniki geotechnicznego rozpoznania pagtagruntowego hali produkcyjnej Zaktadu
Odzysku i Recyklingu w m. Miszewo Murowanevidg gm. Bodzanow, dz. nr 20/1.
ZBGIiRI ,GEOBAD” Stupno, wrzesie2013 r.

[4] Geotechniczne warunki posadowienia na trasie kimjeanej kanalizacji w miejscowoi
Biatobrzegi, gmina Bodzanow w powiecie ptaokiwzdtuz ulicy Diugiej i Biatobrzeskiej
- Opinia geotechniczna, dokumentacja hamtadtaza gruntowego i projekt geotechniczny.
Ustugi Geologiczno-kynierskie Stanistawa Garwacka-Piorkowska, Ptoclj, 2046 r.

- Kolorem czerwonym oznaczono mapyteldo opracowania zatznikow graficznych do niniejszej
dokumentaciji i projektu.

I1l. Budowa geologiczna

1. Litologia

W budowie geologicznej podia, do gébokasci rozpoznanej wykonanymi otworami ba-
dawczymi, biog udziat utwory czwartorkdowe holocéskie i plejstocaskie.

Holocenreprezentowany jest przez:

- w otworze nr 1 - nasypy nie budowlane piaszczgiittasto-humusowe, 0 miszaci
1,0 m,

- w otworze nr 2 - nasypy nie budowlane piaszczistmusowe, o miszaci 0,3 m,
oraz utwory piaszczysto-gliniasto-humusowe rowzio mazszaci 2,4 m,

- w otworze nr 3 - utwory organiczne humusowo-tego o mazszaci 1,8 m.
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Wszelkie zmiany bez zgody autora, oraz powielai@sepnianie i wykorzystywanie
przez osoby trzecie, bez zgodyseiciela opracowania ZABRONIONE.



@ ,Dokumentacja bad# podiaa gruntowego i projekt geotechniczny dla projektu

GEOBAD budowlanego sieci kanalizacji sanitarnej wraz z ykgczami,
w miejscowseci Biatobrzegi, Borowice i Nowe Miszewo, gm. Bodaan”

Autorzy: Krzysztof Denis, Sebastian Molak, Waldekaer

Strona 7

Plejstocenreprezentowany jest przez utwory lodowcowe, wyddspine w postaci glin piasz-
czystych zwatowych oraz zastoiskowych mutkéw i ndukpiaszczystych, przewarstwianych
piaskami wodnolodowcowymi drobnoziarnistymi. Utwaeynie zostaty przewiercone da-gt
bokasci 4,5-5,0 m ppt.

2. Hydrogeologia

Woda podziemna wygdita w kazdym otworze badawczym.
W otworze nr 1 woda wygbuje na gtbokasci 3,20 m ppt., w wodnolodowcowych piaskach
drobnoziarnistych, stanowgdych przewarstwienie w oddsie glin lodowcowych. Zwierciadto
wody ma charakter nagy i stabilizuje s¢ na gkbokasci 1,12 m ppt.
W otworze nr 2 woda podziemna wystije w holocéskich piaskach drobnoziarnistych,
gdzie posiada zwierciadto swobodne, stabilizajs¢ na gebokasci 0,98 m ppt. oraz jest obe-
cna w plejstoagskich wodnolodowcowych piaskach drobnoziarnistysfanowacych prze-
warstwienie w olgbie glin lodowcowych, gdzie posiada charakter ¢gpi
W otworze nr 3 woda podziemna wystije w piaszczystych laminaghddglinowych. Zwier-
ciadto wody ma charakter napj. Poziom piezometryczny stabilizuje¢sna gtbokasci
1,80 m ppt.

Dokumentowany stan wody podziemnej aglazna& za zblzony dosredniego wielole-
tniego. Stany wysokie, ktére wygbwa beda po okresach diugotrwatych, intensywnych opa-
dow atmosferycznych oraz po obfitych wiosennychapach, charakteryzowaic beda pod-
wyzszeniem statycznego zwierciadta wody w gruncie4e0)7 m oraz tymczasowym wyst
powaniem wody w sgu piaszczystych nasypow i piaskowzaeych na gruntach trudno-
przepuszczalnych.

Punktowy obraz budowy podid gruntowegow tym warunki wodne,przedstawiono
na kartach dokumentacyjnych wiefidesondowa badawczych - za¢zniki nr 4.1-4.3.

IV. Charakterystyka warunkéw geotechnicznych

1. Geotechniczny opis gruntow

Wiercenie nr 1:
1. 0,0-0,2 m ppt. Grunt nasypowpiasek gliniasty z humusem/ - nie ustalono pateime
wytrzymataciowych.
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2.0,1-0,3 m ppt. Grunt nasypowglina piaszczysta/ - nie ustalono parametréw ayyirato-
sciowych.

3. 0,3-0,5 m ppt. Grunt nasypowpiaseksredni/ - nie ustalono parametréow wytrzymaio-
sciowych.

4. 0,5-1,0 m ppt. Grunt nasypowhumus zmieszany z piaskiem drobnym/ - nie ustalon
parametrow wytrzymakziowych.

5.1,0-1,3 m ppt. Piasek gliniastywilgotny, mikkkoplastyczny, o wartei charakterystycznej
stopnia plastyczrigi 1. = 0,57 /grupa konsolidacyjnB, wg p. 1.4.6 normy PN-81/B-
03020/.

Parametry wytrzymakziowe - wartdci charakterystyczne (wspoétczynnik materiat. = ,90

- wilgotnos¢ naturalna - 19,0 %,

- gestaié objetosciowa — 2,05 tri,

- spojné¢ — 19,0 kPa,

- kat tarcia wewstrznego — 11,3,

- edometryczny modukisliwosci pierwotnej — 17,0 MPa.

6.1,3-1,6 m ppt. Glina piaszczysta z detrytusesimoym - wilgotna, plastyczna, o waga

charakterystycznej stopnia plastycgeiol, ™ = 0,47 /grupa konsolidacyjn8, wg p. 1.4.6
normy PN-81/B-03020/.

Parametry wytrzymakziowe - wartdci charakterystyczne (wspotczynnik materiat. = ,90

- wilgotnos¢ naturalna — 19,5 %,

- gestas¢ objetosciowa — 2,05 trif,

- spojnaé¢ — 23,0 kPa,

- kat tarcia wewagtrznego — 13,5,

- edometryczny modukisliwosci pierwotnej — 21,0 MPa.

7. 1,6-2,7 m ppt. Piasek gliniasty wilgotny i mokry, m¢kkoplastyczny, o wartwi

charakterystycznej stopnia plastycgeiol ™ = 0,65 /grupa konsolidacyjng, wg p. 1.4.6
normy PN-81/B-03020/.

Parametry wytrzymakziowe - wartdci charakterystyczne (wspoétczynnik materiat. = ,90

- wilgotnos¢ naturalna - 20,5 %,

- gestaié objetosciowa — 2,03 trif,

- spojné¢ — 17,7 kPa,

- kat tarcia wewgtrznego — 9,9,

- edometryczny modukisliwosci pierwotnej — 14,5 MPa.

Opracowanie chronione ustavo prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz. 2046 r., poz. 666).
Wszelkie zmiany bez zgody autora, oraz powielai@sepnianie i wykorzystywanie
przez osoby trzecie, bez zgodyseiciela opracowania ZABRONIONE.



,Dokumentacja bad# podiaa gruntowego i projekt geotechniczny dla projektu

GEOBAD budowlanego sieci kanalizacji sanitarnej wraz z ykgczami,

w miejscowseci Biatobrzegi, Borowice i Nowe Miszewo, gm. Bodaan”

Autorzy: Krzysztof Denis, Sebastian Molak, Waldekaer

Strona 9

8. 2,7-3,2 m ppt. pyt piaszczysty wilgotny, plastyczny na pograniczu twardoplazhggo,
o wartdgci charakterystycznej stopnia plastycéeiol " = 0,25 /grupa konsolidacyjn€,
wg p. 1.4.6 normy PN-81/B-03020/.

Parametry wytrzymakziowe - wartdci charakterystyczne (wspotczynnik materiat. = ,90
- wilgotnos¢ naturalna — 19,0 %,

- gestas¢ objetosciowa — 2,07 trif,

- spojné¢ — 15,0 kPa,

- kat tarcia wewastrznego — 14,0,

- edometryczny modukisliwosci pierwotnej — 26,0 MPa.

9. 3,2-3,5 m ppt. Piasek drobny lekko zagliniorynawodniony, zagzczony, o warkei
charakterystycznej stopnia zsgczenid ™ = 0,70.

Parametry wytrzymakziowe - wartdci charakterystyczne (wspoétczynnik materiat. = ,90
- wilgotnos¢ naturalna — 23,0 %,

- gestaié objetosciowa — 1,96 tri,

- spojnaé¢ — 0 kPa,

- kat tarcia wewstrznego — 31,5,

- edometryczny modukisliwosci pierwotnej — 87,0 MPa.

10. 3,5-3,9 m ppt. pyt piaszczysty z domieszgiasku pylastego- wilgotny, megkko-
plastyczny, o wartzi charakterystycznej stopnia plastycgeid " = 0,52 /grupa konsolida-
cyjnaC, wg p. 1.4.6 normy PN-81/B-03020/.

Parametry wytrzymakziowe - wartdci charakterystyczne (wspotczynnik materiat. = ,90

- wilgotnos¢ naturalna — 22,0 %,

- gestas¢ objetosciowa — 2,00 trif,

- spojndé¢ — 8,0 kPa,

- kat tarcia wewstrznego — 9,7,

- edometryczny modukisliwosci pierwotnej — 15,0 MPa.

11. 3,9-4,5 m ppt. Glina piaszczystawilgotna, twardoplastyczna, o wadtd charaktery-
stycznej stopnia plastyczém 1, = 0,03 /grupa konsolidacyjng, wg p. 1.4.6 normy PN-
81/B-03020/.

Parametry wytrzymakziowe - wartdci charakterystyczne (wspoétczynnik materiat. = ,90

- wilgotnos¢ naturalna — 11,0 %,

- gestaié objetosciowa — 2,21 tr,

- spojnaé¢ — 38,5 kPa,

- kat tarcia wewstrznego — 21,3,

- edometryczny modukisliwosci pierwotnej — 55,0 MPa.
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Wiercenie nr 2:
1. 0,0-0,3 m ppt. Grunt nasypowpiasek pylasty z humusem islimami/ - nie ustalono
parametrow wytrzymakziowych.

2.0,3-0,8 m ppt. Piasek pylasty z humusemwilgotny, lwny, o wartdci charakterystycznej
stopnia zagszczenidp™ = 0,29.

Parametry wytrzymakziowe - wartdci charakterystyczne (wspoétczynnik materiat. = ,90

- wilgotnos¢ naturalna — 19,0 %,

- gestaié objetosciowa — 1,72 tr,

- spojnaé¢ — 0 kPa,

- kat tarcia wewstrznego — 29,5,

- edometryczny modukisliwosci pierwotnej — 43,0 MPa.

3. 0,8-1,3 m ppt. Piasek drobny na pograniczu pigsiWasteqgo— nawodniony,srednio
zagszczony, o wart@i charakterystycznej stopnia zagczenidp™ = 0,47.

Parametry wytrzymakziowe - wartdci charakterystyczne (wspotczynnik materiat. = ,90
- wilgotnos¢ naturalna — 24,0 %,

- gestas¢ objetosciowa — 1,89 trif,

- spojné¢ — 0 kPa,

- kat tarcia wewrtrznego — 30,3,

- edometryczny modukisliwosci pierwotnej — 57,5 MPa.

4. 1,3-1,9 m ppt. Glina- wilgotna, mekkoplastyczna, o wargei charakterystycznej stopnia
plastycznéci 1, ™= 0,57 /grupa konsolidacyjr@ wg p. 1.4.6 normy PN-81/B-03020/.
Parametry wytrzymakziowe - wartdci charakterystyczne (wspoétczynnik materiat. = ,90

- wilgotnos¢ naturalna - 27,0 %,

- gestaié objetosciowa — 1,95 tri,

- spojnaé¢ — 7,2 kPa,

- kat tarcia wewgtrznego — 8,6,

- edometryczny modukisliwosci pierwotnej — 13,3 MPa.

5.1,9-2,2 m ppt. Glina pylasta z humusenwilgotna, mg¢kkoplastyczna, o warfai chara-
kterystycznej stopnia plastyczino I, = 0,52 /grupa konsolidacyjn@, wg p. 1.4.6 normy
PN-81/B-03020/.

Parametry wytrzymakziowe - wartdci charakterystyczne (wspotczynnik materiat. = ,90
- wilgotnos¢ naturalna - 29,0 %,

- gestas¢ objetosciowa — 1,93 trif,

- spojndé¢ — 8,0 kPa,
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- kat tarcia wewstrznego — 9,7,
- edometryczny modukisliwosci pierwotnej — 15,0 MPa.

6. 2,2-2,7 m ppt. Humus z domiegzgliny pylastej- nie ustalono parametréow wytrzymato-
sciowych.

7.2,7-2,9 m ppt. Glina pylasta z domiegzkasku drobnego- wilgotna, mekkoplastyczna,
o wartdci charakterystycznej stopnia plastycéeid, ™= 0,57 /grupa konsolidacyjr@ wg p.

1.4.6 normy PN-81/B-03020/.

Parametry wytrzymakziowe - wartdci charakterystyczne (wspotczynnik materiat. = ,90

- wilgotnos¢ naturalna - 30,0 %,

- gestas¢ objetosciowa — 1,95 trif,

- spojné¢ — 7,4 kPa,

- kat tarcia wewstrznego — 9,0,

- edometryczny modukisliwosci pierwotnej — 13,7 MPa.

8. 2,9-3,1 m ppt. Piasek drobny silnie zagliniory nawodniony,srednio zagszczony,
o wartdci charakterystycznej stopnia zagczenidp™ = 0,54.

Parametry wytrzymakziowe - wartdci charakterystyczne (wspoétczynnik materiat. = ,90
- wilgotnos¢ naturalna — 24,0 %,

- gestaié objetosciowa — 1,91 tri,

- spojnaé¢ — 0 kPa,

- kat tarcia wewstrznego — 30,8,

- edometryczny modukisliwosci pierwotnej — 69,0 MPa.

9.3,1-4,5 m ppt. glina pylasta z domieszki, z zawartécia detrytusu rélinnego— wilgotna,
plastyczna, o wartei charakterystycznej stopnia plastycgeid " = 0,28 /grupa konsolida-
cyjnaC, wg p. 1.4.6 normy PN-81/B-03020/.

Parametry wytrzymakziowe - wartdci charakterystyczne (wspotczynnik materiat. = ,90

- wilgotnos¢ naturalna — 24,0 %,

- gestas¢ objetosciowa — 2,00 trif,

- spojné¢ — 13,8 kPa,

- kat tarcia wewastrznego — 13,7,

- edometryczny modukisliwosci pierwotnej — 24,0 MPa.

Wiercenie nr 3:
1.0,0-0,6 m ppt. Piasek pylasty humusowe ustalono parametrow wytrzymatamwych.
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2.0,6-1,1 m ppt. Torf z g\i- nie ustalono parametrow wytrzymstamwych.

3.1,1-1,8 m ppt. Humus (grunt préchniczryjie ustalono parametréw wytrzymagmwych.

4. 1,8-2,4 m ppt. Piasek gliniasty Zsvirem, z domieszk piasku drobnegc wilgotny,
mickkoplastyczny, o wartsi charakterystycznej stopnia plastycgeiol ™ = 0,57 /grupa
konsolidacyjnaB, wg p. 1.4.6 normy PN-81/B-03020/.

Parametry wytrzymakziowe - wartdci charakterystyczne (wspotczynnik materiat. = ,90
- wilgotnos¢ naturalna - 19,0 %,

- gestas¢ objetosciowa — 2,05 trif,

- spojné¢ — 19,0 kPa,

- kat tarcia wewrtrznego — 11,3,

- edometryczny modukisliwosci pierwotnej — 17,0 MPa.

5. 2,4-2,8 m ppt. Glina piaszczysta zeirem - wilgotna, twardoplastyczna, o wastd
charakterystycznej stopnia plastycgeiol ™ = 0,06 /grupa konsolidacyjng, wg p. 1.4.6
normy PN-81/B-03020/.

Parametry wytrzymakziowe - wartdci charakterystyczne (wspoétczynnik materiat. = ,90
- wilgotnos¢ naturalna — 11,5 %,

- gestaié objetosciowa — 2,21 tr,

- spojnaé¢ — 37,5 kPa,

- kat tarcia wewstrznego — 20,9,

- edometryczny modukisliwosci pierwotnej — 53,0 MPa.

6. 2,8-3,4 m ppt. Glina zwrta - wilgotna, twardoplastyczna, o wasto charakterystycznej
stopnia plastyczrioi 1, = 0,01 /grupa konsolidacyjnB, wg p. 1.4.6 normy PN-81/B-
03020/.

Parametry wytrzymakziowe - wartdci charakterystyczne (wspotczynnik materiat. = ,90

- wilgotnos¢ naturalna — 17,0 %,

- gestas¢ objetosciowa — 2,16 trif,

- spojné¢ — 39,0 kPa,

- kat tarcia wewastrznego — 21,9,

- edometryczny modukisliwosci pierwotnej — 62,0 MPa.

7. 3,4-4,1 m ppt. Glina piaszczystawilgotna, twardoplastyczna, o waitb charaktery-
stycznej stopnia plastyczém 1, = 0,22 /grupa konsolidacyjn®, wg p. 1.4.6 normy PN-
81/B-03020/.

Parametry wytrzymakziowe - wartdci charakterystyczne (wspoétczynnik materiat. = ,90
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- wilgotnas¢ naturalna — 14,0 %,

- gestas¢ objetosciowa — 2,18 trif,

- spojné¢ — 31,0 kPa,

- kat tarcia wewrtrznego — 17,9,

- edometryczny modukisliwosci pierwotnej — 35,0 MPa.

8. 4,1-5,0 m ppt. Glina piaszczysta zwa - wilgotna, twardoplastyczna, o wastd chara-
kterystycznej stopnia plastyczm I, = 0,13 /grupa konsolidacyjr®, wg p. 1.4.6 normy
PN-81/B-03020/.

Parametry wytrzymakziowe - wartdci charakterystyczne (wspoétczynnik materiat. = ,90
- wilgotnos¢ naturalna — 14,0 %,

- gestaié objetosciowa — 2,15 tri,

- spojnaé¢ — 35,0 kPa,

- kat tarcia wewstrznego — 19,9,

- edometryczny modukisliwosci pierwotnej — 45,0 MPa.

Obraz budowy podia gruntowego przedstawiono na kartach dokumentadyjierce
I sondowa badawczych - zatzniki nr 4.1-4.3.

2. Geotechniczne warunki posadowienia obiektu

Przeprowadzone badania paddogruntowego pozwalgajna ustalenie geotechnicznych
warunkéw posadowienia projektowanego obiektu budaedo.

1. Zgodnie z rozporgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gosp&dariorskiej

z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania gelmicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych, projektowana &ieodochgowa, w powizaniu z budow podtaza
gruntowego i warunkami realizacji inwestycji, zakcse do drugiej kategorii geotechnicznej.

2. Przy zaktadanym poziomie posadawiania przepomp®2nna gibokasci 3,5 m poniej
powierzchni terenu (ppt.), pordj dna wykopow wyapia nastpujace grunty:

- pyly piaszczyste - wilgotne, gkkoplastyczne, o warfci charakterystycznej stopnia
plastycznéci 1. = 0,52.

Przy zakladanym poziomie posadawiania przepomp®®&ina gibokasci 4,17 m poniej
powierzchni terenu (ppt.), pordj dna wykopow wyapia nastpujace grunty:

- gliny pylaste - wilgotne, plastyczne, o wabcharakterystycznej stopnia plastycgeid ™
=0,28.
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Grunty spoiste (pyty piaszczyste, gliny pylastenyglpiaszczyste, piaski gliniaste) ayta-
snaci wysadzinowe, a ponadto ¢kkoplastyczne pyly piaszczyste charakteryzsig poda-
tnoscia na zmiany (wzrost) wilgotrigi, szczegolnie w warunkach naruszenia ich natajaln
struktury. Mog wowczas ulega znacznemu uplastycznieniu oraz destrukcji postegjio
I wytrzymatasciowe;.

W przypadku wysipienia w poziomie posadowienia fundamentow przepmamd gruntow
stabongnych (naley tak traktow& migkkoplastyczne pyly piaszczyste) zaleca dokon&
wymiany gruntéw na chudy beton lub material mineyaliespoisty stabilizowany cementem.

3. W dokumentowanym podio wysepuje jeden zasadniczy poziom wodémp \Wodong-
cem g piaski, wystpujace bezpérednio pod nasypami (otw. nr 1)adz wodnolodowcowe
piaski drobnoziarniste w formie soczewek i przewaien w glinach zwatowych. Prowadz
wodk 0 zwierciadle swobodnym i nagym.

W okresie wykonywanych baflgiezometryczne zwierciadto wody stabilizowate sa gt-
bokasci od 0,98 m (otwor nr 2), do 1,80 m ppt. (otwoiBhr

Sytuacja wyej opisana decyduje o warunkach posadowienia Bezquiego obiektéw. Woda
moze wystpowa w wigkszasci wykopow budowlanych. Wymagao bxdzie jej obnkenia
tymczasowego (np. drer@m roboczym, na okres budowy). Otamie zwierciadta wody
systemem igtofiltrow kdzie miato ograniczone zastosowanie, z uwagi na MB4zSzaG¢
nawodnionej warstw piaskow. Najetu podkrgli¢, iz nie dopuszcza sipompowania wody
bezpdrednio z dna wykopdéw, wykonanych w piaskach, z uwegmaliwos$¢ wystapienia
zjawiska ,kurzawki” /uptynnienie gruntdbw w wynikwzeitania cénienia sptywowego/, co w
efekcie doprowadzitoby do zmniejszenia lub utrag§nmsci podtaza.

4. Ze wzgkdu na wysadzinow& i lokalna podatné¢ na destruke wytrzymataciowa
gruntéw spoistych, obecnych w dokumentowanym padtrace ziemne w tych gruntach
musz by¢ prowadzone ,na sucho”, tak aby nie spowoddwakorzystnych zmian w podta
fundamentow. Ponej podaje si uwagi i zalecenia, dotygze prowadzenia robot w gruntach
spoistych:

— gfebienie wykopdw sprgem mechanicznym w gruntach plastycznych aakg okoto
0,2-0,3 m powsej projektowanego dna wykopu, a pozostawiendnie warstw ochronmn
wybra& bezpdrednio przed przyspieniem do fundamentowania, sgerm przystosowa-
nym do tego rodzaju prac, nie narugaan struktury gruntu wskutek nacisku i ruchu g
sienic, kot, gbdéw tyzki koparki itp.,

— wykopy chroné przed zalewaniem wodami opadowymi, a wpdchodzca z ewentual-
nych gczea w glinach zbieradrenaem roboczym, szczelnym dla piasku, prowadzonym
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w dnie wykopu i odprowadzaa zewatrz,

- otwartych wykopow nie wolno pozostawina dhiszy okres, szczegdlnie zimowy, w cza-
sie ktorego mogtoby nagic¢ przemoczenie lub przemarzaie gruntow (umowna gbo-
kas¢ przemarzania wynosi tu, = 1,0 m),

— wszystkie ewentualnie rozmoczone, przematenindz naruszone partie gruntu wylbra
narzdziami kgcznymi i zasipi¢ chudym betonem.

5. Prace ziemne i fundamentowe rigl@rowadzé¢ pod statym nadzorem geotechnicznym.
Dla zapewnienia wymagane] jadad robot ziemnych proponuje esidokonanie ogidzin
i ewentualne przeprowadzenie kontrolnych lagkeotechnicznych gruntéw w wykopach.

6. Stany graniczne w projektowaniu fundamentéw i sgjeiabliczeniowe

Zgodnie z PN-EN-1997-1, przy projektowaniu obiektdalezacych do powyszego
przeds¢wziccia naley rozpatrzyg mozliwosé wystpienia nasipujacych podstawowych
stanéw granicznych :

1/ wyczerpanie nimosci na skutek przebicia lub wypierania,

2/ utrata stateczidoi na skutek przesuggia (palizg),

3/ nadmierne osiadanie.

Przy sprawdzaniu stanéw granicznych ppletosowa obliczeniowe wartsci obchzen.
Wartcici te naley ustalt wg zalenosci:

- dla obcizen statych ~ Cd Gy/Ve

- dla obcazen zmiennychQd =Qen/ Yo
Qrep = l// BDk
gdzie:

G Qi symbol wartéci charakterystycznej olgien statych, zmiennych

Q

v . wspotczynnik dla wartei kombinacyjnej obeizenia zmiennego

Wartasci charakterystycznych olagien konstrukcyjnych ustatanaley wg zasad podanych
w PN-EN 1990 i PN-EN 1991.

Wartcici charakterystyczne oddziatywaeotechnicznych natg ustal&d wg PN-EN-1997.
Zgodnie z zasadami ogéinymi (PN-EN 1990), analiamevatany graniczne nale odnost
do wybranych, dagych s¢ przewidzi€ sytuacji obliczeniowych. W projektowaniu funda-
mentow budowli przedmiotowego przeglgziccia naley przyja¢ ,trwata” sytuacg oblicze-

'ep - symbol reprezentacyjnej waét obchzen zmiennych
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niowa, do ktorej zalicza si,normalne” warunki pracy fundamentow, zaktadare falzy eks-
ploatacji obiektu.

Kombinacje obcizen, miarodajnych do sprawdzania stan6w granicznyghoszczegoélnych
sytuacjach obliczeniowych, nale ustald wg zasad podanych w PN-EN 1990. Miarodajne
do sprawdzania stanéw granicznych$mmci s3 kombinacje obazen obliczeniowych,
przy sprawdzaniu stanOw granicznychytkowania — kombinacje ohgien charakterysty-
cznych.

Glebokas¢ posadowienia

Przy ustalaniu gbokasci posadowienia fundamentéw nafeuwzgkdni¢ nastpujace

czynniki:

- 0skgniecie odpowiednio nnego podiaa,

- glebokas¢, powyzej ktérej gcznienie i skurcz gruntdw spoistych, wynikaj z sezonowych
zmian pogody oraz wptywu drzew i krzewow, raspowodowa@znacace przemieszczenia,

- glebokas¢e, powyzej ktdrej nasipic mogy uszkodzenia spowodowane przemarzaniem gruntu,

- poziom zwierciadta wody gruntowej w podtooraz trudnéci, jakie mog sic pojawic przy
wykonaniu wykopu pougj zwierciadta wody,

- wptyw wykopu na gsiednie fundamenty i konstrukcje,

- wptyw przewidywanych wykopow na sieci podziemne,

- wysokie i niskie temperatury wywotane przez pktgevany obiekt,

- mozliwo$¢ podmycia,

- obecn&¢ w gruncie materiatow rozpuszczalnych.

W przedmiotowej inwestycji gbokas¢ posadowienia jest uwarunkowana w znacznej mierze

od wymaga technologicznych i gabarytow budowli w postacdsiu Rzdne posadowienia

narzucone zostaty przez projektanta sieci kanaljpag Rzdne te zostanpodane przy spra-

wdzania stanow granicznych poszczegoélnych elemesigo.

Zatozenia wygciowe do okrélania stanow granicznych fraosci
- zakres obliczé sprawdzajacych

Zakres obliczesprawdzajcych ograniczono do sprawdzenia oporu granicznegéopa
pod ptytami fundamentowymi studni, okkenia osiadania gruntu dla zatmych wymiaréw
fundamentow.

Przy sprawdzaniu oporu granicznego padipod fundamentami wykai¢ nalery dwa stany
graniczne:
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a/ utrat nasnosci podiaza na skutek wyparcia gruntu spod fundamentu,
b/ utrat nasnasci podtaza na skutekciegcia gruntu w poziomie posadowienia fundamentu
(przy udziale obgien poziomych).

- okreslenie obliczeniowych parametréw geotechnicznych, g&ciowych wspoétczynnikow
bezpieczéstwa do obliczé i og6lne zasady sprawdzenia raosci podtoza

Zgodnie z zasadami ogélnymi nalesprawdzt warunek ogolny:

EdRd
gdzie:
Ed — wartdé¢ obliczeniowa efektu oddziatywigsita przekazywana na podk)
Rd — warté¢ obliczeniowa oporu granicznego pozHo
Komitet Techniczny ds. geotechniki przy PKN ustai w Polsce stosowanedzie tzw.2*
podefcie obliczeniowe, poza przypadkiem sprawdzaniastatsci ogolnej (podeicie 3).
Taki tez wariant zapewnienia wdaiwego bezpieczestwa przy sprawdzaniu powszego
warunku naley zastosowaprzy projektowaniu fundamentow wszystkich obiektow
przedsgwziecia.
Przy przygtym podejciu obliczeniowyn?2*, ogolny zapis warunku stanu granicznego
nosnosci ma posté nastpujaca:

Ed = EFrep;yFFg(Xk) <= R (Fk;Xk)/R = Rd
gdzie:
Xk — symbol wartéci charakterystycznej wdaiwosci gruntu,
Fg — symbol oddziatywageotechnicznych,
yF — czsciowy wspotczynnik bezpiecastwa dla oddziatywg
YR — wspotczynnik bezpieciastwa dla oporu gruntu,
Sity przekazywane przez fundament na poebwyznaczéanalery od wartgci
obliczeniowych obeizen konstrukcyjnych i geotechnicznych. Wastoobliczeniowe
obciazen geotechnicznych wyznaczaalezy przy charakterystycznych wastmach
parametrow gruntu i mmg¢ przez odpowiedni wspoétczynnik obgen.
Opdr graniczny podta w przygtym podejciu 2* wyznacza nalezy przy charakterysty-
cznych wartéciach parametréw gruntu (Xk) i charakterystyczny@rtasciach obcizen,
a wynik dzielt przez ogolny wspétczynnik opoftr.

Wartasci czesciowych wspotczynnikdéw bezpiecistwa dla posadowiebezpdrednich
w podegciu obliczeniowym 2* przedstawiono w paseych tablicach:
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Wspotczynniki czsciowe do oddziatywa (r) lub efektow oddziatywsa (/g)

Zestaw
Oddziatywanie Symbol
W Y Al* A2
Niekorzystne ) 1,35 1,0
State Korzystne /e 1,0 1,0
Zmienne Niekorzystne y 1,5 1,3
Korzystne © 0 0

Wspotczynniki czsciowe do oporu/nnosci (yr)dotyczice fundamentow bezpeednich

Zestaw
Nosnosé¢ Symbol
R1 R2* R3
Nosnos¢ podiaza VRV 1,0 1.4 1,0
Przesunicie VR 1,0 11 1,0

* - zestaw miarodajny przy liczeniu wedtug poaég 2

- sity i obciazenia dziatajace na fundament

Przy ustalaniu sit przekazywanych przez funelaima podige, uwzgedni¢ nalery sity
od obcyzen dziatapcych na konstrukejoraz obcizenia geotechniczne dziadag na funda-
ment. Wrod obcizen geotechnicznych natg uwzgkdnic: ciezar gruntu obecizajacy funda-
ment, parcie gruntu, @lienie hydrostatyczne wody gruntowej, ktére ni¢ gsowodowane
naciskiem fundamentu na grunt.

Miarodajnymi do wykonania oblichesa wartasci obliczeniowe oberzen. Wartag¢ charakte-
rystyczry obchzenia od aggzaru gruntu naley okresli¢ mnazac wartgé charakterystyczncie-

zaru obgtosciowego przez okjos¢ gruntu nad fundamentem. Potrzebne do ohlicaezary
objetosciowe gruntu dostarczajwyniki bada. Z wystarczajca dokladndcia mazna przyj-
mowa wartcci podane w polskiej normie PN-81/B-03020.

- model obliczeniowy pracy podtda

W przypadku sytuacji obliczeniowej trwatejytsaciji obliczeniowej przégiowej przy
wystepowaniu pod fundamentem gruntéw niespoistych, zaedajne do obliczemazna
uzna warunki,z odptywem”. W przypadku wysfpowania pod fundamentem gruntow
spoistych, nalkey wykona obliczenia przy zateeniu warunkéw,z odptywem”, jak i ,bez
odptywu”.
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Model obliczeniowy okrdony jest poprzez:

- przyjecie wymiarow fundamentow,

- ustalenie uktadu i rodzaju gruntéw pod fundamente

- okreslenie poziomu wody gruntowej,

- okreslenie parametréw wytrzymatoiowych gruntow niezédnych do oblicze.
Wszystkie parametry modelu obliczeniowego podarsterpprzy sprawdzaniu stanéw
granicznych poszczegoélnych fundamentow.

- sprawdzanie oporu granicznego podiza na wyparcie gruntu spod fundamentu

Wartasci wspotczynnikow ustatanalery przy charakterystycznych wagtwach parametréw
wytrzymatagciowych —¢’y, C'k.

Wartasci bezwymiarowych wspotczynnikédw we wzorze na jestkowy opor graniczny
nalezy ustal& wedtug poniszych zalenaosci:

- wspotczynniki nénosci:

N, =e™ [g* @45 +¢'/2)

N¢ = (N, —1) [etgg’

N, = 2N, -1) g¢'

- wspotczynniki ksztattu fundamentu:

s, =1+ B/L'[sing’

Sc = (s (N, =D /(N, =D

s, =(@-03[B'/L")

- wspotczynniki nachylenia obgienia:
iy =[1=H, /(V, + ATGGtgg)]"

ic =i, —(@-i,)/ N Ogg'

i, =[1-H, /(V, + AGTigg' )™
gdzie:

m=m, =[2+(B/L)]/[1+(B/L)],
m=m_=[2+(L/B)]/IL+(L'/B)], gqy obcizenie H dziata w kierunku L

W przypadku, gdy skladowa pozioma afzeinia dziata w kierunku twogzym kat 6
z kierunkiem L', warté¢ wspotczynnika m nafgy obliczat wg wzoru:

gdy obcizenie H dziata w kierunku B’
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m=m, =m, [tos §+m, [3in° &
Zaleca st w tym wzgkdzie stosowanie metody podanej wazzhiku D do PN-EN-1997-1.
W metodzie tej jako miarodagndo sprawdzenia oporu granicznego pediprzypé nalezy
wartas¢ obliczeniowy sity, przekazywanej przez fundament na peeiqrostopadle do pod-
stawy fundamentu Vd.
Warunek obliczeniowy przyjmuje posta

Vd < Rd
Wartasé obliczeniows oporu granicznego podta Rd dla przytego podejcia 2* wyznacza
nalery z zalenaosci:

R, =R./Vx
gdzie:
Rk — wartd¢ charakterystyczna oporu granicznego
YR — wspotczynnik bezpieciastwa dla oporu granicznego — prgyjw tym przypadku = 1,4.
Jednostkowy opor graniczny w warunkachqdptywent, w sytuacji obliczeniowej trwatej,
wyznaczé nalery wg wzoru:
R /A =c /M 5 0, +qm, 5, 0, + 050/BM, (5,0,
Jednostkowy opor graniczny w warunkablez odptywu”, w sytuacji obliczeniowej
przegciowej, wyznaczanalery wg wzoru:
R /A =(m+2) (¢, [$, 0, +q

gdzie:
g — catkowite nagzenia w gruncie (obok fundamentu) bez uwadglenia sity wyporu
s. =1+020(B/ L)

i, = 0501+ (1-H, / AG,)"]

- sprawdzanie nénosci gruntu na scigcie w poziomie posadowienia

Nalezy sprawdzt¢ warunek:

Haq < Ry, gdzie:

Hq — obliczeniowa wart& sity poziomejprzekazywanej przez fundament na grunt
Ry —opodr graniczny podia pod fundamentem saiecie

Opdr graniczny podia pod fundamentem rfaigcie w warunkach z odptywent, w sytuacji
obliczeniowej trwatej, wyznaczanalezy wg wzoru:

Ry = (VKtg DK)/yr n
YRh= 1,1
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VK- oznacza wark@ charakterystyczn pionowych obcizen przekazywanych przez funda-

ment na podize.

Opdr graniczny nécinanie w warunkackbez odptywu” dla podejcia 2* okresli¢ nalery
z zalenosci:

Ra <= (AcCu )/ Yr,h

W ktorej Ac — pole powierzchni podstawy przekaggj naciski na grunt.

Obliczenie standw granicznych pogdogruntowego dla niektorych przgych
modeli obliczeniowych pracy podia

Studnia przepompowni P2

Projektowana studniastizie miata konstrukejzelbetowa w formie walca, o wewgirznej

srednicy 1,20 m. Fundamentem tej komogghie ptyta denna, frednicy 1,50 m i grubiei

0,20 m. Dolna og¢ studni, wysokéci ok. 1,3 m, bdzie miata grubgci scianki 15 cm,

natomiast powsej tej wysokdci — 13,5 cm. Studnia przykrytgdrie pokryws grubgci

15 cm isrednicy zewntrznej 147 cm. Studnia wypagma zostanie w plgtodchzajaca, ktora

bezpdrednio przejmie obgienia od pojazdow transportowych najeajacych na wiaz

zeliwny,

Model obliczeniowy :

- geometria fundamentu

Srednica podstawy studni A = 1,50 (m)

Wysokas¢ ptyty podstawy h = 0,20 (m)

Mimosrod sity pionowej w kierunku wymiaru A ex = 0,00m

Mimosrod sity pionowej w kierunku wymiaru B ey = 0,00)(m

- rzedna terenu przy studni 96,80 m npm.

- rzedna osi rurocigu 93,30 m npm.

- minimalny poziom posadowienia: za@mo 0,5 m poriej rzcdnejsrodka rurocigu

Dmin =96,80 — 93,30 + 0,5 = 4,00 (m)

- hawiercony poziom wody gruntowej Dw = 3,20 (nonizej poziomu terenu

- ustalony poziom wody gruntowej Dw =1,12 (mhpej poziomu terenu

- Obcizenie zewntrzne ptyty dennej komory:

- ciezar whasnyécian komory 3,14 x (0,78n — 0,66 m) x 1,40 m x 25 kN/fh+ 3,14 x
(0,735 m — 0,66 m) x (4,00 m — 0,20 — 1,40 — 0,20) x 25 kN/53,37 kN

- ciezar plyty wierzchniej 3,14 x 1,4% 0,25 x 0,20 m x 25 kN/f= 8,48 kN
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- ciezar ewentualnej wody podczas zalania komory 3,128k 0,25 x (4,00 m — 0,20 —

0,20) x 10 kN/m= 40,69 kN
Razem obaizenie state z wadQ1 = 53,37 + 8,48 + 40,69 = 102,54 kN

Razem obaizenie state bez wody Q2 = 53,37 + 8,48 = 61,85 kN

Obcigzenia zmiennego od najechania kotem samochagharcwego nie uwzgtiniono,

Z powodu zastosowania piyty odzajacej.

- parametry gruntéw zalegalych blisko lokalizowanej komory okilaja probki pobrane
z otworu badawczego nr 1.

Sprawdzenia stanow granicznych padigruntowego dokonano przyyeiu programu

komputerowego KONSTRUKTOR firmy InterSoft z £ odzgvEurokodu.

Dla zgodndci oznaczé przyjeto nasgpujace porownania:

My = Mg; I\/Iy:ML; F=HR; Fy:FB;ex:e_;ey:eS

Geometria

Srednica stopy D [m] 1.50

Wysokos¢ stopy H - ¢ [m] 0.20
Srednica stupa d [m] 1.50

Mimosrod e [m] 0.00
Mimosrod e [m] 0.00

080, 1.50 o 0.00
Q_.‘ 1

1.50
1.50

0,00,

Materiaty
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Klasa betonu C25/30
Ciezarobj eto sciowy betonu [kN/m 9 24.0
Ci ezar zasypki [KN/m 9 18.0
Czas realizacji budynku poni zej roku
Element prefabrykowany Tak

Warunki gruntowe

Legenda:
Warstwa - numer porz adkowy warstwy
Nazwa - nazwa warstwy gruntu
Mi azszo §¢-mi  azsz0 $¢& warstwy
y-cCi ezarwla sciwy
@ - efektywny k at tarcia wewn etrznego gruntu
C' - spéjno $¢ efektywna gruntu
C . - wytrzymato $¢ na $cinanie
M - modut spr ezysto SCi
M, - modut spr ezysto sci pierwotnej

Warstwa Nazwa Mi az y ¢ C C . M, M
-SZ0 $¢
gruntu [m]  [KN/m 1 1 [°1 [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]

1 Piasek gliniasty 1.3 205 | 11.3 19.0 30.0 | 17000.0 | 22500.0

2 Glina 0.3 20.5 | 135 23.0 40.0 | 21000.0 | 27000.0
piasz czysta
B

3 Piasek gliniasty 1.1 20.3 9.9 17.7 22.0 | 14500.0 | 19400.0
B

4 Pyt piaszczysty 0.5 20.7 | 140 | 150 250 @ 26000.0 | 43800.0
C

5 Piasek drobny 0.3 19.6 | 315 0.0 0.0 | 87000.0 [110000.0

o]

Pyt piaszczysty ).4 200 | 9.7 8.0  18.0 & 15000.0 | 25000.0

7 Glina 0.6 221 | 21.3 38.5 | 140.0 | 55000.0 | 79000.0
piaszczysta B

Gt eboko ¢ posadowienia [m] 4.0
Poziom wody gruntowej [m] 1.1
Ci ezar zasypki [kNI/m M| 18.0

Obci azenia charakterystyczne rozdzielone (state/zmienne)

Zestaw nr 1:
Nazwa V [KN] Ve [KNm] M [KNm] Hg [KN] H_ [kN]
state 102.54 0.00 0.00 0.00 0.00
zmienne 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Stan graniczny no $nosci (GEO)

Podej scie obliczeniowe DA2
Yo niekorzystne = 1.35, Yo=1.50
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vrR=14-cz esciowy wspotczynnik bezpiecze nstwa dla oporu granicznego
na wyparcie
Yrn =1,1—-cz esciowy wspotczynnik bezpiecze nstwa dla oporu granicznego
na $ci ecie gruntu pod fundamentem

Gt eboko $¢ posadowienia hf =4.00 m

SPRAWDZENIE PIONOWEJ NENGSCI PODLOZA.
Warunki "z odptywem"

Dodatkowe obci azenia podlo  za:
Ci ezaru fundamentu (catkowity):

= | ¥FF . = . — =
G,=7, (% ) =035 (2400-0.81 ) =500k ]
Ci ezar gruntu nad fundamentem:

G, =0.00[kN |
Obliczeniowa warto $¢ obci azeniapodlo  za:

Ny, +G, +G g o
i g ( o )+;vg N =135 (102,34 5.0 +0.00 | #1.30 - 0.00= 145.20[k ]

Obci azenia przekazywane na podto ze (charakterystyczne, warto $ci momentow
bez uwzgl ednienia nieosiowego dziatania sity pionowej):

V=N, +Gﬂ: + G +Ngk =102.54 + 502 +0.00 +0.00 = 107,56 [@;]

M_=M M +H

coei M s +( B R=0.00+0.00 +{0.00+0.00 | - 0.20= 0.00 [kNin ]

Bk )

Yo/ 7 7 _
7= '\/ e T 504 (m ;gk)"'..--’ (0.00 +0.00 | +(ﬂ.ﬂﬂ+ﬂ.m]‘ﬂ-ﬂﬂ[“‘f]

Mimosrod ObCI azen:

Mo tem ¥ cok_0.00 +0.00 - 102.54
e = =10.00/<0,3 - B= 0.45[m ]
B Vk 107.56
Warunek spetniony
Mu*2u Yo or 0004000 102.54
e = = =10.00|<0,3 - L= 0.45[m ]
L v, 107.56

Warunek spetniony

Sprowadzone wymiary fundamentu:

B=B-2 e _=130-2 0.00=150[m ]
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Li=i-2 -ez=£.5ﬂ—2 000 = 150 ]
A'=8" L’=150 . 1.50=225[,% |
Jednostkowy opdr graniczny podto za
Rs;
N b ioFgt N b s i #F0S ¥ OB N B s 1=
Jqf ¢ q 9 g 9 ¥ oy oy ¥

=36.500 2603 L00 - 142 L00+3302 729 L0016 L0008 - 1229 130490 L0000 L0 = 1441,57[,%]

g—napr ezenie w gruncie (obok fundamentu) w poziomie posadow ienia
(catkowite)
Ry 3243.54
R === = 2316.81 [k ]
d Yo 1,40

Warunek obliczeniowy:

Vd=£45.2t3'-=:f?. p =2316.61kN

Warunek no $nosci na wyparcie spetniony.

Warunki "bez odptywu

G, =V, ¥,=035 - 24.00=350tN ]

Ci ezar gruntu nad fundamentem:
G, =0.00[kN |
Obliczeniowa warto $¢ obci azenia podlo  za:

(v +G +G _ _ _ _ _
= g torome ( - k)ﬂ»g N =135 (102.54 +8.48 +0.00 | +1.50 - 0.00= 14

Obci azenia przekazywane na podto ze (charakterystyczne):
V=N, #G, #C +N  =102.54 4843 +0.00 +0.00= 111.02 [&w ]

H  +H | 5= | B
Mo =M, F MGBQkaL( o BQ&) h=0.00 +0.00 +0.00 +0.00 | 0.20 = 0.00 [k |

Yo/ 7 7 _
7= '\/ e T 504 (m ;gk)"'..--’ (0.00 +0.00 | +(ﬂ.ﬂﬂ+ﬂ.m]‘ﬂ-ﬂﬂ[“‘f]

Mimosrod ObCI azen:

My *e, N_QI: 0.00 +0.00 - 102.54
e = =10.00]<03 - B= 0.45[m ]
B .r»'k 111.02

Warunek spetniony

Opracowanie chronione ustavo prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz. 2046 r., poz. 666).
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Strona 26

Mote s Yaor 0004000 10254
g —_ —_

i 'Vs; 21502

=10.00|<0,3 L= 0.450m ]

Warunek spetniony

Sprowadzone wymiary fundamentu:

B=B-2 e _=130-2 0.00=150[m ]
fr=r-2 .gz =152 . 000 = f..’?-ljl:m ]

A'=8" L'=150  1.50=225[,% |

Jednostkowy opdr graniczny podto za:
Rs;
E=[ﬂ"+2 ) ST DD P
=(T+2 ) 140.00 - 1.00 - 1.20 - 1.00 +81.57 = 045,36 [kPa |
g—napr ezenie w gruncie (obok fundamentu) w poziomie posadow ienia

(catkowite)

Warunek obliczeniowy:

VE=E4Q.88=:R p =15310.32kN

Warunek no $nosci na wyparcie spetniony.

SPRAWDZENIE N6NGSCI GRUNTU NA SCIECIE W POZIOMIE POSADOWIENIA

H=R p +Rp? B
gdzie:
Hs —warto  $¢ obliczeniowa sity poziomej przekazywanej przez fun dament na
grunt,
Ry — opor graniczny podto za pod fundamentem na $Ci ecie,
R..a — opor graniczny podto za na przesuni ecie fundamentu, przyj eto=0,0
Warunki "z odptywem"
Warto $¢ obliczeniowa oporu granicznego gruntu pod fundamen tem

a5,  [107.56 - 0.39 | -
Rd=min 04V, Fmin "2 0414520 F 38.12[kN
\ e , d L0 :

Warunku nie sprawdzano z uwagi ha brak obci azen poziomych

Warunki "bez odptywu"
A,=8 L=p50 150=177[,%

Opracowanie chronione ustavo prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz. 2046 r., poz. 666).
Wszelkie zmiany bez zgody autora, oraz powielai@sepnianie i wykorzystywanie
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,Dokumentacja bad# podiaa gruntowego i projekt geotechniczny dla projektu
budowlanego sieci kanalizacji sanitarnej wraz z yigczami,
w miejscowseci Biatobrzegi, Borowice i Nowe Miszewo, gm. Bodaan”

P o LA 240,00
— .04V Fmin
: d 210

Eh

R =i
d,??ﬂ?ﬂ

Warunku nie sprawdzano z uwagi na brak obci azen poziomych.

Osiadanie fundamentu

Osiadania pierwotne = 0.000 cm
Osiadania wtérne = 0.000 cm
Osiadania catkowite = 0.000 cm
Tangens k ata nachylenia wzgl
Tangens k ata nachylenia wzgl
Przechytka = 0.00000 rad
Warunek napr ezeniowy

. = . = g = 2
02 o =02 8876=177%0 fﬁ.EEECMm]

edem osi X = 0.00000
edem osi Y = 0.00000

A -/

Gt eboko ¢, na ktérej zachodzi warunek wytrzymato sciowy = 6.90 m

47,80 kM/m2
53,11 kN/mZ

53.12 kN/mz

»
o

56.81 kN/mz 52,73 kN/mz

-
o
o

61.72 kN/m2 43,20 kN/m2

o
o

66,64 kN/mz 42,35 kN/mz

o
i
=]

71.56 kN/mz2 34,62 kN/m2

o
o
o

76,47 kN/m2 27.73 kMN/m2

m
)
=]

B81.29 kN/m2 22,17 kN/m2

86,30 kN/m2 17.88 kN/m2

Tabela z warto sciami:

Strona 27

.04 . 149.88 ): 54.50 kb7 |

Nr H [m] pzr [KN/M2] pzs [KN/m2] pzo [KN/mM2]

q

N

Pzp +

suma =

Pzpsita

Pzbfund

Pzs +

+

0 4.00

53.12

53.12

-5.32

7y

.80

4.10

[

54.35

53.11

0.00

3.11

2 4.30

56.81

52.73

0.00

.73
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Strona 28
3 4.50 59.27 51.41 0.00 51.41
4 4.70 61.72 49.20 0.00 40.20
5 4.90 64.18 46.05 0.00 46.05
6 5.10 66.64 42.35 0.00 4p.35
7 5.30 69.10 38.45 0.00 38.45
8 5.50 71.56 34.62 0.00 34.62
9 5.70 74.01 31.02 0.00 31.02
10 5.90 76.47 27.73 0.00 27.73
11 6.10 78.93 24.78 0.00 24.78
12 6.30 81.39 22.17 0.00 22.17
13 6.50 83.85 19.88 0.00 19.88
14 6.70 86.30 17.88 0.00 17.88
15 6.90 88.76 16.12 0.00 16.12
Legenda:
H [m] gt  eboko s¢ liczona od poziomu terenu

pzr [KN/m 2] napr ezenia pierwotne

pzs [KN/m 2] napr ezenia wtorne

pzo [KN/m 2] napr ezenia dodatkowe

Sprawdzenie warunku statecznéci z uwagi na wypor wody

Z uwagi na napie zrodto wody gruntowej wytwarzana jest przez sita wyporu, ktog musi
zrownoway¢ cigzar studni puste.

Sita wyporu W = 3,14*1,50,25*(4,00-1,12) *10 kN/mi = 50,9 kN

Warunek stateczioi:

50,9 kN*1,35 = 68,68 kN > 61,85 kN

Wobec niespetnienia warunku statecma uwagi na wypor, naky zwickszye cigzar ptyty
dennej, zwikszapc jej grubad¢. Dodatkowy ctzar, ktdry zrownoway si¢ z sita wyporu
wynosi 68,68 — 61,85 = 6,83 kN, co jest rownoznazdodatkow grubccia ptyty
h=0,15m.

Ostatecznie naley przyja¢ minimalna grubosé¢ ptyty dennej h = 0,2+0,15 = 0,35m

Studnia pompowni P3

Projektowana studniactizie miata konstrukejzelbetowa w formie walca, o wewgirznej
srednicy 1,20 m. Fundamentem tej komogghie ptyta denna, frednicy 1,50 m i grubiei
0,20 m. Dolna og¢ studni, wysokéci ok. 1,3 m, bdzie miata grubgci scianki 15 cm,
natomiast powsej tej wysokdci — 13,5 cm. Studnia przykrytgdrie pokryws grubgci

Opracowanie chronione ustavo prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz. 2046 r., poz. 666).
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Strona 29
15 cm isrednicy zewntrznej 147 cm. Studnia wypasma zostanie w phgtodciazajaca, ktdra

bezpdrednio przejmie obgizenia od pojazdow transportowych najeajacych na wiaz
zeliwny,

Model obliczeniowy :

- geometria fundamentu

Srednica podstawy studni A = 1,50 (m)

Wysokai¢ ptyty podstawy h = 0,20 (m)

Mimosrod sity pionowej w kierunku wymiaru A ex = 0,00 m

Mimosréd sity pionowej w kierunku wymiaru B ey = 0,00)m

- rzedna terenu przy studni 95,60 m npm.

- rzedna osi rurocigu 91,43 m npm.

- minimalny poziom posadowienia: za@mo 0,5 m poriej rzednejsrodka rurocigu

Dmin =95,60-91,43 +0,5=4,67 (m)

- nawiercony i ustalony poziom wody gruntowej Dw = 0,98 (m) poriej poziomu terenu

- Obchzenie zewntrzne ptyty dennej komory:

- ciezar whasnyécian komory 3,14 x (0,78n — 0,66 m) x 1,40 m x 25 kN/m+ 3,14 x
(0,735m — 0,66 m) x (4,67m — 0,20 — 1,40 — 0,20) x 25 kN/m62,85 kN

- cigzar plyty wierzchniej 3,14 x 1,4% 0,25 x 0,20 m x 25 kN/f= 8,48 kN

- cigzar ewentualnej wody podczas zalania komory 3,128 X 0,25 x (4,67m — 0,20 —
0,20) x 10 kN/m= 48,27 kN

Razem obaizenie state z wadQ1 = 62,85 + 8,48 + 48,27 = 119,60 kN

Razem obaizenie state bez wody Q2 = 62,85 + 8,48 = 71,33 kN

Obciazenia zmiennego od najechania kotem samochagiardwego nie uwzgtniono,

Z powodu zastosowania plyty oazhjace).

- parametry gruntow zalegajych blisko lokalizowanej komory okdl@ja probki pobrane
z otworu badawczego nr 2.

Sprawdzenia stanow granicznych padigruntowego dokonano przyyeiu programu

komputerowego KONSTRUKTOR firmy InterSoft z  odzguEurokodu.

Dla zgodndci oznaczé przyjeto nasgpujace porownania:

My=Mg;, My=M; k=R =FR;e=a; =6

Geometria

Srednica stopy D [m] 1.50
Wysokosé¢ stopy H ¢ [m] 0.20
Srednica stupa d [m] 1.50
Mimosrod e [m] 0.00
Mimosrod e [m] 0.00

Opracowanie chronione ustavo prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz. 2046 r., poz. 666).
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L
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Strona 30

=]

-

1.50

L 0,00
r
[}
[}
[}

1.50

1.50

0,00

Materiaty

Klasa betonu C25/30
Ciezarobj eto sciowy betonu [kN/m 9] 24.0
Ci ezar zasypki [KN/m °] 18.0
Czas realizacji budynku poni zej roku
Element prefabrykowany Tak

Warunki gruntowe

Legenda:

Warstwa - numer porz adkowy warstwy

Nazwa - nazwa warstwy gruntu

Mi azszo s¢-mi  g2Sz0 $¢& warstwy
y-ci ezarwla sciwy
@ - efektywny k at tarcia wewn

C' - spgjno s¢ efektywna gruntu

C . - wytrzymato $¢na scinanie

M - modut spr ezysto scCi

M, - modut spr ezysto sci pierwotnej

etrznego gruntu

Opracowanie chronione ustavo prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz. 2046 r., poz. 666).
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Warstwa Nazwa Mi az y ¢ C C . M, M
-SZ0 $¢
gruntu [m]  [kN/ 1 1 [°1 [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
1 Piasek pylasty 0.8 17.2 | 29.3 0.0 0.0 | 43000.0 | 53000.0
2 Piasek drobny 0.5 18.9 | 30.3 0.0 0.0 | 57500.0 | 73000.0
3 Glina C 0.6 19.5 8.6 7.2 30.0 | 13300.0 | 22000.0
4 Glina pylasta 0.3 19.3 9.7 8.0 36.0 | 15000.0 | 25000.0
C
5 Glina pylasta 0.7 19.5 9.0 7.0 30.0 | 13300.0 | 22000.0
C
6 Piasek drobny 0.2 19.1 | 30.8 0.0 0.0 | 39000.0 | 83000.0
7 Glina pylasta 3.0 20.0 | 13.7 13.8 60.0 | 24000.0 | 41000.0
C
Gt eboko ¢ posadowienia [m] 4.7
Poziom wody gruntowej [m] 1.0
Ci ezar zasypki [kN/m M| 18.0
Obci azenia charakterystyczne rozdzielone (state/zmienne)
Zestaw nr 1:
Nazwa V [kN] M [KNm] M [KNm] Hs [KN] H. [kN]
state 119.60 0.00 0.00 0.00 0.00
zmienne 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Stan graniczny no

Podej scie obliczeniowe DA2
=1.35,

yG,niekorzystne

Yva=1,4-cz

Yren =1,1-cz
na

Yo=

$nosci (GEO)

1.50

esciowy wspotczynnik bezpiecze
na wyparcie
esciowy wspoitczynnik bezpiecze
$ci ecie gruntu pod fundamentem
Gt eboko $¢ posadowienia hf =4.70 m

SPRAWDZENIE PIONOWEJ NENGSCI PODLOZA.

Warunki "z odptywem"

Dodatkowe obci

azenia podio

za.

Ci ezaru fundamentu (catkowity):
=5 .| ¥. ¥ = : — = AT |

Ci ezar gruntu nad fundamentem:

Obliczeniowa warto

$¢ obci

azenia podio

za.

nstwa dla oporu granicznego

nstwa dla oporu granicznego

G, =0.00[kN |

Opracowanie chronione ustavo prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz. 2046 r., poz. 666).
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Strona 32

budowlanego sieci kanalizacji sanitarnej wraz z ylgczami,
_ (¥, +G +G. )1y W =125, 000=
( o Uy k)ﬂ*g V=L |£09.60 #5.02+0.00 | #1.50 - 0.00 jgg_gj[m]

d (3 nigkorpsme

Obci azenia przekazywane na podto ze (charakterystyczne, warto $ci momentow
bez uwzgl ednienia nieosiowego dziatania sity pionowej):

V=N, +Gﬂ: + G +Ngk =7110.60 +5.02 +0.00 +0.00 = 12462 [@;]

My =M o "M oo, +(_ B0 R=0.00+0.00 +{0.00+0.00 | - 0.20= 0.00 [kNin ]

Bk )

_ H _+H | .= _ _
M, MamkatMmgkat( . mk) h=0.00 +0.00 +(0.00 +0.00 | 0.20 = 0.00[kdn ]

W3 W3
£V (Haoe s | #(Fae #5,

Mimosrod obci  azen:

- '1..--""':[@. 00 +0.00 )‘? + 0.00 +0.00 f = 0.00 [k |

M et Yaor 0004000 119.60
e = = = 10.00]<03 - B= 0.45[m ]
5 2 124.62
Warunek spetniony
Myt Yoo 0004000 . 110.60
e = _ = |0.00|<0,3 L= 0.45[m ]
I v 124.62

Warunek spetniony
Sprowadzone wymiary fundamentu:

B=B-2 e _=130-2 0.00=150[m ]
fr=r-2 .gz =152 . 000 = f..’?-ljl:m ]

A=B" . L'=1350 . 1.50= Q_erm3—|

Jednostkowy opd6r graniczny podto za

Rs;

—=¢" N b s i g N B s i #0F Y BN B o5 i =

A & L P 2 q q g g ¥ ¥ ¥ ¥

=13.000 1020 100 - 133 - 100 +33.87 340 - 100 - L24 L0005 - 1009 - 150 - 121 100 - Q70 L0 = 425,20[@@]
g—napr ezenie w gruncie (obok fundamentu) w poziomie posadow ienia
(catkowite)

R, 05805
R =—=""""= 84.06 kN |
d Yo .40

Warunek obliczeniowy:

Vrf= 106.23=R = Ged.DoEN

Opracowanie chronione ustavo prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz. 2046 r., poz. 666).
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Strona 33
Warunek no $nosci na wyparcie spetniony.

Warunki "bez odptywu"

G, =V, 7,=035 - 24.00=85[kv ]

Ci ezar gruntu nad fundamentem:
G, =0.00[kN |

Obliczeniowa warto $¢obci azeniapodio za:

_ (v +a +5 _ _ , . _
b ( ar T k)+}’g N, =135 (£19.60 +8.48 +0.00 | +1.50 - 0.00 172,91 [iv ]

Obci azenia przekazywane na podio ze (charakterystyczne):

V=N, #G, +G #N  =110.60 #8458 #0.00 +0.00 = 128.03[kW |
H +H ) 5= o
M =M+ Mﬂﬁgk+(_ . BQ&) k=0.00 +0.00 +(0.00 +0.00 | - 0.20= 0.00[kcdin |

2
4,7 '\/ pge T a0s +( 6 T 1gs ) =V (0.00 +0.00 I + 0.00 +0.00 )= 0.00[ kN |

Mimosrod ObCI azen:

My #e o Vg cor_0.00 +0.00 - 119.60

g = = =0.00|<0,3 - B=0.45[m ]
B Vk 128.08

Warunek spetniony

Mote . Vo or 0004000 . 110.60
e = = = |0.00|<0.3 L= 0.45[m ]
I 2 128.08

Warunek spetniony
Sprowadzone wymiary fundamentu:

B=B-2 e =150-2 0.00= 150[m ]
It=7_3 e =1.50-2  0.00= 1.500m ]

A'=B" . L'=1350 . 1.50= 2_25rm3—|

Jednostkowy op6r graniczny podto za:
Rs;
E=[ﬂ"+2 ) e hE i Fg =
=(T+2 ) - 60.00 - .00 - 1.20 - 1.00 +90.17 = 460,36 [kPa |
g—napr ezenie w gruncie (obok fundamentu) w poziomie posadow ienia
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Wszelkie zmiany bez zgody autora, oraz powielai@sepnianie i wykorzystywanie
przez osoby trzecie, bez zgodyseiciela opracowania ZABRONIONE.



@ ,Dokumentacja bad# podiaa gruntowego i projekt geotechniczny dla projektu

GEOBAD budowlanego sieci kanalizacji sanitarnej wraz z ykgczami,
w miejscowseci Biatobrzegi, Borowice i Nowe Miszewo, gm. Bodaan”

Autorzy: Krzysztof Denis, Sebastian Molak, Waldekaer

Strona 34
(catkowite)
Warunek obliczeniowy:
de I7A0i=R i FIQETEN
Warunek no $no sci na wyparcie spetniony.
SPRAWDZENIE N6NGSCI GRUNTU NA SCIECIE W POZIOMIE POSADOWIENIA
H=R p +Rp? B
gdzie:
Hs —warto  $¢ obliczeniowa sity poziomej przekazywanej przez fun dament
na grunt,
Ry — opor graniczny podto za pod fundamentem na $Ci ecie,
R..a — opor graniczny podto za na przesuni ecie fundamentu, przyj eto=0,0
Warunki "z odptywem"
Warto $¢ obliczeniowa oporu granicznego gruntu pod fundamen tem
e an (9, 12462 - 0.24 | -
Fd =min o4 piin —————— . (L4 - [08.23 27.62 I:E:N
¥ d d 0 ’ -
Rh :
Warunku nie sprawdzano z uwagi na brak obci azen poziomych

Warunek no s$noscina  sci ecie spetniony.

Warunki "bez odptywu"
A,=8 . L=150. 150=p177[,% ]

-y (177 6000 |
R = min 04V, |Emin |F———— . 04 - 17291 [ 62.88]kN ]
d : d 110 :
Eh .
Warunku nie sprawdzano z uwagi na brak obci azen poziomych
Osiadanie fundamentu
Osiadania pierwotne = 0.011 cm
Osiadania wtérne = 0.000 cm
Osiadania catkowite = 0.011 cm
Tangens k ata nachylenia wzgl edem osi X = 0.00000
Tangens k ata nachylenia wzgl edem osi Y =-0.00000

Przechytka = 0.00000 rad
Warunek napr ezeniowy

. = . = ¢ = :
02 g =02 . 54.30=10.965c, fj.?GECMm]

Opracowanie chronione ustavo prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz. 2046 r., poz. 666).
Wszelkie zmiany bez zgody autora, oraz powielai@sepnianie i wykorzystywanie
przez osoby trzecie, bez zgodyseiciela opracowania ZABRONIONE.



,Dokumentacja bad# podiaa gruntowego i projekt geotechniczny dla projektu

GEOBAD budowlanego sieci kanalizacji sanitarnej wraz z ykgczami,

w miejscowseci Biatobrzegi, Borowice i Nowe Miszewo, gm. Bodaan”

Autorzy: Krzysztof Denis, Sebastian Molak, Waldekaer

Strona 35
Gt eboko ¢, na ktérej zachodzi warunek wytrzymato sciowy =7.74 m
|
|
53.87 kN/m2 55.38 kN/m2
56.87 kN/mz2 55.00 kN/m2
60,86 kN/mz2 51.51 kN/m2
64,85 kN/m2 44,61 kN/m2
58.84 kN/mz2 36,71 kN/m2
72.83 kN/m2 5,56 29,56 kN/m2
76.82 kN/m2 5,35 23,74 kN/m2
80.81 kN/m2 19.20 kN/m2
84,80 kN/m2 } 15.70 kN/m2
|
Tabela z warto sciami:
Nr H [m] pzr [KN/mM2] pzs [KN/m2] P [KN/M2]  Suma=  pys+
Pzot+ Pzosia T
Pzpiund
0 4.70 53.87 53.87 1.51 55.38
1 4.80 54.87 53.85 1.51 55.36
2 4.99 56.87 53.50 1.50 55.00
3 5.19 58.86 52.34 1.47 53.81
4 5.39 60.86 50.10 1.41 51.51
5 5.58 62.85 47.03 1.32 48.35
6 5.78 64.85 43.40 1.22 44.61
7 5.97 66.84 39.53 1.11 40.64
8 6.17 68.84 35.71 1.00 36.71
9 6.36 70.84 32.08 0.90 32.98
10 6.56 72.83 28.75 0.81 29.56
11 6.76 74.83 25.76 0.72 26.48
12 6.95 76.82 23.09 0.65 23.74
13 7.15 78.82 20.74 0.58 21.32

Opracowanie chronione ustavo prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz. 2046 r., poz. 666).

Wszelkie zmiany bez zgody autora, oraz powielaiestpnianie i wykorzystywanie
przez osoby trzecie, bez zgodyseiciela opracowania ZABRONIONE.




@ ,Dokumentacja bad# podiaa gruntowego i projekt geotechniczny dla projektu

GEOBAD budowlanego sieci kanalizacji sanitarnej wraz z ykgczami,
w miejscowseci Biatobrzegi, Borowice i Nowe Miszewo, gm. Bodaan”

Autorzy: Krzysztof Denis, Sebastian Molak, Waldekaer

Strona 36
14 7.34 80.81 18.68 0.52 19.20
15 7.54 82.81 16.86 0.47 17.34
16 7.74 84.80 15.27 0.43 15.70
Legenda:
H [m] gt eboko s¢ liczona od poziomu terenu

pzr [KN/m 2] napr ezenia pierwotne

pzs [KN/m 2] napr ezenia wtorne

pzo [KN/m 2] napr ezenia dodatkowe

Sprawdzenie warunku statecznéci z uwagi na wypor wody

Z uwagi na wysoki poziom wody gruntowej wytwarz@est przez ni sita wyporu, Ktég musi
zrownoway¢ cigzar studni puste.

Sita wyporu W = 3,14*1 50,25%(4,67-0,98) *10 kN/m3 = 65,17 kN

Warunek stateczioi:

65,17 kN*1,35 = 87,99 kN > 71,83 kN

Wobec niespetnienia warunku statecma uwagi na wypor, naky zwickszye cigzar ptyty
dennej, zwikszapc jej grubad¢. Dodatkowy cgzar, ktory zrownoway si¢ z sita wyporu
wynosi 87,99 — 71,83 = 16,16 kN, co jest rownoznacz dodatkow grubacia piyty
h=0,37 m.

Ostatecznie naley przyja¢ minimalna grubos¢ ptyty dennej h = 0,2+0,37 = 0,57m

Okreslenie oddziatywa od gruntu i prognoza zmian wtawosci podiaza gruntowego
W czasie

Zachowanie sipodiaza w czasie budowy | Naturalne, neutralne
i eksploataciji

Zmiany warunkéw wodnych Z uwagi na neteizrodto wody podziemnej
zachodzi obawa przebicia hydraulicznego
podczas wykonywania wykopu. Najeto
bezwzgédnie wzi¢ pod uwag i zastosowa
srodki zaradcze przeciwdziatge temu

Zjawisku.
Skurcz i gcznienie gruntow Mogwyshpic te zjawiska, z uwagi ha
obecnd¢ w podtaru gruntdéw spoistych
Powierzchniowe ruchy masowe Nie przewiduje si
Osiadanie zapadowe Nie przewiduje si
Zmiany termiczne w gruncie Nie wygiia
Szkody goérnicze Nie dotyczy

Opracowanie chronione ustavo prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz. 2046 r., poz. 666).
Wszelkie zmiany bez zgody autora, oraz powielai@sepnianie i wykorzystywanie
przez osoby trzecie, bez zgodyseiciela opracowania ZABRONIONE.



,Dokumentacja bad# podiaa gruntowego i projekt geotechniczny dla projektu

GEOBAD budowlanego sieci kanalizacji sanitarnej wraz z ykgczami,

w miejscowseci Biatobrzegi, Borowice i Nowe Miszewo, gm. Bodaan”

Autorzy: Krzysztof Denis, Sebastian Molak, Waldekaer

Strona 37
Dokumentowane warunki geotechniczne w obsziazaizacji projektowanych obiektow

budowlanych nie dda ulegaty zmianie podczas ich budowy, w stopniuemapcym przyg-

ty na etapie projektowania sposéb posadawianiaktihie Warunkiem powsszego jest
ochrona gruntéw przed destrukeyytrzymataciowa, przestrzeganie zasad bezpiecznego pro-
wadzenia robét ziemnych i fundamentowych, aaanych przede wszystkim z zabezpiecze-
niem stateczriei scian wykopow, zabezpieczeniem stategzndundamentow obiektowas
siadupcych, zabezpieczeniem wykopow przed zalewaniem modaadowymi i roztopowy-

mi, a take wod i innymi substancjami z demontowanych lub przebugdeanych instalacji
wodno-kanalizacyjnych.

Specyfikacja badaniezlzdnych do zapewnienia wymaganej jégiarobot ziemnych
i specjalistycznych robdét geotechnicznych

Dla zapewnienia wymaganej jada robot ziemnych wskazane jest wykonaniezdgin
oraz przeprowadzenie badimstrumentalnych i makroskopowych gruntow w wykadpa

Okreslenie szkodliwdci oddziatywa wod gruntowych na obiekty budowlane
I sposobéw przeciwdziatania tym zagenaiom

Ze wzgkdu na maliwa staly, a miejscowaredni agresywnéé srodowiska wodno-grunto-

wego w stosunku do betonu, zalecgazzsistosowanie, zgodnie z normami PN-82/B-0181

i PN-EN 206-1 ochrony materiatowo strukturalnejdmet, przyjmujc klasg; ekspozycji betonu

XCA4.

Ochrona powinna poledgana:

- zastosowaniu wyrobéw z betonu klasy niesmej niz C30/37,

- przyjeciu klasy wodonieprzepuszczakoobetonu W8,

- zastosowaniu betonu o wgkiku w/c nie wekszym ni 0,50,

- przyjeciu dopuszczalnej szeradrozwarcia rys nie wksza nk 0,20 mm,

- przyjeciu minimalnej grubéci otulenia zbrojenia 25 mm,

- odpowiednie zagszczenie betonu i jego pegihacja,

- zastosowaniu dodatkowo powtok izalaych od strony agresywnegmdowiska, o grubgi
minimum 3 mm.

Dopuszcza gizastosowanie wyrobow z betonussej klasy i 0 gorszych parametrach

cementowo-wodnych, np. C16/20, lecz koniedzrpbedzie w tym przypadku zastosowanie

ochrony chemicznej w postaci powtokiypwicy epoksydowe.

Opracowanie chronione ustavo prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz. 2046 r., poz. 666).
Wszelkie zmiany bez zgody autora, oraz powielai@sepnianie i wykorzystywanie
przez osoby trzecie, bez zgodyseiciela opracowania ZABRONIONE.



A@ ,Dokumentacja bad# podiaa gruntowego i projekt geotechniczny dla projektu

GEOBAD budowlanego sieci kanalizacji sanitarnej wraz z ykgczami,
w miejscowseci Biatobrzegi, Borowice i Nowe Miszewo, gm. Bodaan”

Autorzy: Krzysztof Denis, Sebastian Molak, Waldekaer

Strona 38
Okreslenie zakresu niezblnego monitorowania wybudowanych obiektow budowla-

nych, obiektow gsiadupcych i otaczajcego gruntu, niezldinego do rozpoznania
zagrazen mogacych wyshpi¢ w trakcie robot budowlanych lub w ich wyniku
oraz w czasie zytkowania obiektéw budowlanych

Dla obiektéw zaliczonych do drugiej kategorii gexbieicznej, posadowionych na fundamen-
tach bezpgrednich, zakres monitoringu rama ograniczy do typowego nadzoru robét w cza-

sie budowy i do okresowych przedbw stanu technicznego obiektu w okresie jego ekspl
ataciji.

Stupno, kwieciaar 2018 r.

Opracowanie chronione ustavo prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz. 2046 r., poz. 666).
Wszelkie zmiany bez zgody autora, oraz powielai@sepnianie i wykorzystywanie
przez osoby trzecie, bez zgodyseiciela opracowania ZABRONIONE.



GEOBAD MAPA DOKUMENTACYJNA zatacmiknr: 1

Skala 1:25000 Kod opracowania (Nr arch.):
4419m1-G-1098-18

Temat: Biatobrzegi, Borowice, Nowe Miszewo, gm. Bodzanéw - bu  dowa sieci kanalizacji sanitarnej wraz z przyt  aczami
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OBJASNIENIA:

- trasa projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej

Rodzaj opracowania: Dokumentacja bada h podio za gruntowego i projekt geotechniczny Opracowanie: mgr Sebastian Molak uprawnienia geologiczne: VII-1535



GEOBAD MAPA DOKUMENTACYJNA nr 1 zataczniknr: 2.1
Skala 1:1000 Kod opracowania (Nr arch.):
4419m2-G-1098-18

itarnej wraz z przyt aczami - przepompownia P2

Temat:  Borowice, gm. Bodzan6w - budowa sieci kanalizacji san
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OBJASNIENIA:

() - potozenie i numer punktu badawczego

Opracowanie: mgr Sebastian Molak , uprawnienia geologiczne: VII-1535

Rodzaj opracowania:
Dokumentacja bada n podto za gruntowego i projekt geotechniczny



GEOBAD

Temat: Nowe Miszewo, gm. Bodzanéw - budowa sieci kanalizacji

MAPA DOKUMENTACYJNA nr 2

Skala 1:1000

sanitarnej wraz z przyt gczami - przepompownia P3

Zatacznik nr: 2 2

Kod opracowania (Nr arch.):
4419m2-G-1098-18
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OBJASNIENIA:

() - potozenie i numer punktu badawczego

Rodzaj opracowania:

Dokumentacja bada n podto za gruntowego i projekt geotechniczny

Opracowanie: mgr Sebastian Molak , uprawnienia geologiczne: VII-1535



GEOBAD

Zatacznik nr 3

OBJASNIENIA SYMBOLI | ZNAKOW
Symbole geotechniczne gruntéw wg normy PN-86/BM@A&z pdniejszych uzupetnig

GRUNTY NASYPOWE

NB - nasyp budowlany

NN - nasyp nie budowlany (niekontrolowany)

GRUNTY ORGANICZNE RODZIME

H - grunt prochniczny
Nm - namut
T -torf

GRUNTY RODZIME MINERALNE
(NIESKALISTE)

KO - otoczaki

Z  -zwir

Po - pospotka

Pog - pospotka gliniasta
Pr - piasek gruby

Ps - piasekredni

Pd - piasek drobny

Pmt - piasek pylasty

Pg - piasek gliniasty
Mp - pyt piaszczysty

n -py
Gp - dglina piaszczysta
G -glina

Gnt - glina pylasta

Gpz - glina piaszczysta zeata
Gz - glina zwezta

Grz - glina pylasta zwizta

Ip - it piaszczysty

I - it

It - it pylasty

WYSTEPOWANIE WODY GRUNTOWEJ

WILGOTNO SC

su - suchy

mw - mato wilgotny
w- wilgotny
nw - nawodniony

ZAGESZCZENIE

In  Zhy

szgérednio zagszczony
zg - zagszczony
bzg - bardzo zagzczony

PLASTYCZNO SC

zw - zwarty

pzw - potzwarty

tpl - twardaptyczny

pl - plastyczny

mpl - ekkoplastyczny
pt - ptynny

ZNAKI DODATKOWE
DOTYCZ ACE OPISU GRUNTOW

+ - domiksz
/ - napogranicz
/£ przewarstwienia

Il - laminy
() -w nawiasie -oké&enia uzu-
petnicg

[ ] - vawiasie -parametry przy-
dne, o charakterze
orientacyjnym

ZNAKI DOTYCZ ACE OZNA-

CZENIA WARSTW, LINII | PUNKTOW

w1,12 - ustabilizowany poziom zwierciadta wody

Vv 3,20 - nawiercony poziom zwierciadta wody

I - grunty nawodnione

1 ———~ - Czenie wody gruntowe;j
0 zwierciadle nagpym

® 1 - wiercenie badawcze



GEOBAD Karta dokumentacyjna Zatgcznik
wiercenia i sondowania badawczego nr: 4.1 Kod opracowania (Nr arch.):
Temat: Borowice, gm. Bodzanow - kanalizacja sanitarna - p  rojektowana przepompownia P2 4419ko-G-1098-18
Lokalizacja obszaru bada n: Dozér geologiczny:
- miejscowos¢: Borowice - mgr Sebastian Molak
- gmina: Bodzanéw upr. geol.: VII-1535
- wojewOdztwo: mazowieckie
System sondowania/wiercenia:  reczny, okretno-udarowy
Objasnienia symboli i znakéw wg zatgcznika nr 3
y > | = |
. 2 o —
Sllleg. © £z |28z g S 2 > gl o Wykres sondowania dynamicznego
! g S ol g|s858 3 g o az| £ sond g DPL - 10 kg wg PN-B-04452
———————————— \ > 5| Ew % = [ g Opis litologiczny g 5 >
Glebokos¢| & g% | 2| 5g¢es = o e J . - .
w m ppt nh =225 3 g 8 zZ3 n poziomo - stopien zageszczenia Iy
. 2 \ = o .
o> p a g = pionowo - giebokos$¢ w m ppt.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Data: 08.12.2017 r. Wiercenie nr 1 Rzedna terenu w m npm.: 000 020 = 940 060 080 100
- 0,0 = : '
T | 0.1 NN (Pa.+H). c.szary |
2 103 NN (Gp), brazowa |
c |
3 |05 NN (Ps), brgzowy o l
: . . 8 0,5 1 |
S l
T |
4 NN (H+Pd), c.szary ;
1,0 | }
y 112 1.0 }
5 20-40 | mpl (0,57) Pg, szaro-brazowy |
1,3 a |
i Gp (+detrytus rosl.), szaro- LLP ;
6 16 60-80 | pl (0,47) 0,3 brazowa 1,5 - |
w N |
i |
o 2,0 |
7 0-20 | mpl (0,65) 1,1 |Pg, szaro-brazowy — |
< |
o l
o K 2,5 |
2,7 °| «
0| 2 l
8 160-180|pl/tpl (0,25) Mp, brazowy '; 30 4 ;
3,2 Tv 3,20 — [N |
oo |
9 35 - zg (0,70) | nw Pd l.zagl., brazowy 2 | i ‘/
10 40-60 | mpl (0,52) Mp (+Pm), szary
39 = !
w 4,0 - |
11 360-380] tpl (0,03) Gp, szara
4,5 :
45 :
In szg zg bzg

Rodzaj opracowania:

Dokumentacja bada nh podio za gruntowego

i projekt geotechniczny

Autor: mgr Sebastian Molak,

uprawnienia geologiczne: VII-1535




GEOBAD

Karta dokumentacyjna
wiercenia i sondowania badawczego

nr: 42

Zakgcznik

Temat: Nowe Miszewo, gm. Bodzan6w - kanalizacja sanitarna

- projektowana przepompownia P3

Lokalizacja obszaru bada n:
- miejscowos¢: Nowe Miszewo

Dozér geologiczny:
- mgr Sebastian Molak

Kod opracowania (Nr arch.):
4419ko-G-1098-18

Wykres sondowania dynamicznego
sond g DPL - 10 kg wg PN-B-04452

poziomo - stopien zageszczenia lp
pionowo - giebokos$¢ w m ppt.

- gmina: Bodzanéw upr. geol.: VII-1535
- wojewOdztwo: mazowieckie
System sondowania/wiercenia:  reczny, okretno-udarowy
Objasnienia symboli i znakéw wg zatgcznika nr 3
. = | s
Skala: S . 58 > 3 T
1: 30 I 3|2 gegg S é B -
____________ < 5 | § £ 2 2z g g Opis litologiczny 5 £ S
Glebokos¢| & gz, |2|8888| = | g -8 &
w m ppt. »~=|[3|c5"3 © 8 =gl ©
o >p o 2
(O]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Data: 08.12.2017 r. Wiercenie nr 2 Rzedna terenu w m npm.:
1 0.3 - - NN (Pte-H+rosl.), c.szary
w
2 - In (0,29) Pt (+H), brazowoszary
0,8
yy 0.98
3 - szg (0,47) r\1Nv</ ‘ Pd/Pm, brazowy
1,3 3|0
[&]
o
o | W
T
4 20-40 | mpl (0,57) G, szara N
1,9 e
5 40-60 | mpl (0,52 + @)
22 pl ( ) w Gm(+H), szara
I—
6 - - H (+Gm), c.szary o
2,7 <
7 | 29| 20-40 [ mpl(0,57) 2,90 Gn(+Pd), szarobezowa =
8 [ 31 - szg (0,54) | nw Pd s.zagl., szary N
c
®lo
o
o
A %)
9 140-160| pl (0.28) | w Gmu(+1) (+detrytus rosl.), —
brgzowo-szara o
o
4,5

Rodzaj opracowania:

Dokumentacja bada i podio za gruntowego

i projekt geotechniczny

Autor: mgr Sebastian Molak,

0,00
0,0

0,20 0,40 0,

0.33

0,5 1

1,0

1,5

2,0

2,5 A

3,0 1

3,5 1

4,0 |

4,5

uprawnienia geologiczne: VII-1535




GEOBAD

Karta dokumentacyjna
wiercenia i sondowania badawczego

Zakgcznik
nr: 4.3

Temat: Borowice, gm. Bodzanow - kanalizacja sanitarna

Lokalizacja obszaru bada n:

- miejscowos¢: Borowice
- gmina: Bodzanéw
- wojewOdztwo: mazowieckie

System sondowania/wiercenia:

reczny, okretno-udarowy

Dozér geologiczny:
- mgr Sebastian Molak
upr. geol.: VII-1535

Kod opracowania (Nr arch.):
4419ko-G-1098-18

Wykres sondowania dynamicznego
sond g DPL - 10 kg wg PN-B-04452

poziomo - stopien zageszczenia lp
pionowo - giebokos$¢ w m ppt.

Objasnienia symboli i znakéw wg zatgcznika nr 3
Skal E 3 : '
ala: s . g_2 N o
1: 30 I 3|2 gegg S % B -
____________ x 5 |8 ¢ 2 g5 3 g Opis litologiczny s£l 2
Glebokosé| o SE |2|=z3c| = b >g| &
o 5 =|=|£ETS = 2 5| &
W m ppt. n 3 '3 S 8 5
o >p o 2
O]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Data: 12.02.2018 r. Wiercenie nr 3 Rzedna terenu w m npm.:
1 w 0,6 |H (Ph), c.szary-czarny
0,6
@
2 i i 0,5 |T (+Gy), brunatny 8
1,1 :%
3 0,7 |H, c.szary (@]
18 vy 180 Ly
N
4 20-40 | mpl (0,57)| m 0,6 |Pg (+2) (+Pd), szary ad
2,4 ©
. (o
5 300-320( tpl (0,06) 0,4 |Gp (+2), brazowa
2,8 e
c| <
()]
6 400-420| tpl (0,01) 0,6 |Gz, szara ol =
3.4 2N
210
W q)
7 180-200] tpl (0,22) 0,7 |Gp, szara —
o
4,1
8 240-260( tpl (0,13) 0,9 |Gpz, szara
5,0

Rodzaj opracowania:
Dokumentacja bada nh podio za gruntowego
i projekt geotechniczny

Autor: mgr Sebastian Molak,

0,00
0,0

0,20 0,40 0,

0.33

0,5 1

1,0

1,5

2,0

2,5

3,0 1

3,5 1

4,0 |

4,5

5,0

uprawnienia geologiczne: VII-1535




